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Dalyko anotacija 

Femtosekundiniai šviesos impulsai tiesinėse dispersinėse terpėse. 

Bangų paketų aprašymo metodai. Šviesos pluoštų sklidimas. Laiko ir erdvės analogija. Šviesos 

impulsų modeliai. Dispersinis bangų paketų plitimas. Dispersijos teorijos artiniai. Bangų paketų 

Furjė optika. Femtosekundinių šviesos impulsų sklidimas optinėmis sistemomis: impulsų 

filtravimas, lęšiai, veidrodžiai, difrakcinė gardelė ir interferometrai. Femtosekundinių impulsų 

difrakcija. Šviesos paketai skaiduliniuose šviesolaidžiuose. Dispersinių sistemų matricinis 

aprašymas. 

Šviesos impulsų saviveika: savimoduliacija, savispūda, solitonai. 

Saviveikos fizika: lūžio rodiklio netiesiškumas, amplitudinės moduliacijos transformavimas į 

fazinę moduliaciją. Kvazistatinis kubinis atsakas ir netiesinis lūžio rodiklis. Netiesinės optikos 

lygtys aprašančios šviesos bangų dinamiką kubinio netiesiškumo terpėje. Reguliarių impulsų 

fazinė savimoduliacija. Smūginės gaubtinės bangos. Femtosekundinių impulsų fokusavimasis. 

Spektro superišplitimas, kontinuumas. Spektrinis laikinės saviveikos aprašymas. Stacionarūs 

impulsai – solitoninis sklidimo režimas.  

Šviesos ir medžiagos sąveika. Koherentiškumas.  

Šviesos ir medžiagos sąveikos aprašymas tankio matricos lygtimis. Impulso formavimas 

rezonansinėse terpėse. Netiesiniai ir nerezonansiniai procesai, jų aprašymo metodai. 

Koherentinės ir nekoherentinės sąveikos. Aprašymo būdai – Maksvelo-Blocho lygtys, užpildos, 

evoliucijos lygtys. Daugiafotonė sąveika. 

Femtosekundinių impulsų parametrinė sąveika ir koherentinė sklaida.  

Femtosekundinių impulsų netiesinės sąveikos fizika. Femtosekundinių impulsų dažnio 

dvigubinimas. Trumpų impulsų parametrinis stiprinimas. Suminių dažnių generavimas, 

parametriniai solitonai. Skirtuminio dažnio generavimas ir infraraudonoji femtosekundinių 

impulsų Čerenkovo spinduliuotė netiesinėje terpėje. Ultratrumpųjų impulsų priverstinė Ramano 

sklaida. 

Spartus fazės valdymas. Šviesos impulsų spūda ir generacija. 

Netiesiniai optiniai fazės moduliatoriai. Optiniai spaustuvai ir spūdos optimizavimas. 

Dispersinė fazinė savimoduliacija. Spektrinių komponentų filtravimas ir triukšminių impulsų 

spūda. Femtosekundinių impulsų trukmės ir formos valdymas, saviveikos ir spūdos ypatumai. 

Optiniai solitonai.  

Optinių solitonų formavimas. Viensolitoniai ir daugiasolitoniai Šredingerio lygties sprendiniai. 

Eksperimentinis optinių solitonų demonstravimas. Galingų ultratrumpųjų solitoninių impulsų 

savispūda: galimybės ir problemos. Solitoninį sklidimą trikdančių faktorių įtaka. Atvirkštinės 

sklaidos uždavinio metodas netiesinėms lygtims spręsti. 

Femtosekundinės lazerinės sistemos. 



Bendri lazerinių sistemų kūrimo principai. Kietojo kūno lazeriai. Derinamo dažnio 

femtosekundinės lazerinės sistemos. Optinis čirpuotų impulsų parametrinis stiprinimas 

(OPCPA). Galingų femtosekundinių impulsų stiprinimas ir generacija. Tolimos IR srities 

femtosekundiniai impulsai. 

Diagnostikos metodai.  

Intensyvumo ir interferometrinė koreliacija. Matavimo būdai. Impluso amplitudės ir fazės 

rekonstrukcija. Femtosekundinės spektroskopijos metodai.  Duomenų dekonvoliucija. Sugerties 

spektroskopija. Poliarizacijos sukimas. Gardelių taikymai. Femtosekundinė fluorescencija. 

Atvaizdavimo technika. 
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