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Dalyko anotacija

Skaiduly savybés. Naudojamos medziagos ir gamybos buidai. Optiniai nuostoliai. Chromatiné
dispersija. Dvejopas luzio rodiklis.

Skaiduly raSys. Daugiamodés ir vienmodés skaidulos, laiptelio ir gradientinio 1Gzio rodiklio
skaidulos, poliarizacija iSlaikancios skaidulos, modifikuoty dispersiniy charakteristiky
skaidulos. Skaidulos skirtos didelés galios stiprintuvams (didelio modos ploto ir dvigubo
apvalkalo skaidulos, mikrostruktiirizuoti Sviesolaidziai, fotoniniy kristaly skaidulos, chiraliskai
susiety Serdziy skaidulos). Retaisiais zemés jonais legiruotos skaidulos.

Modos laiptinio lazio rodiklio skaidulose. Charakteringoji lygtis, tiesiSkai poliarizuotos (LP)
modos, normuotasis daznis, vienamodés skaidulos salyga, daugiamodés skaidulos. Hibridinés
modos.

Impulso netiesinis sklidimas skaidulose. Sredingerio lygtis nusakanti impulso sklidima
skaiduloje, efektyvus modos diametras. Skaitmeniniai metodai Sredingerio lygties sprendimui
(padalinty Zingsniy Furjé metodas, baigtiniy skirtumy metodas)

Grupiniy greiciy dispersija skaidulose. Impulsy plitimas skaidulose dél dispersijos. Trecios
eilés dispersija. Dispersijos valdymas.

Fazés moduliavimasis ir kryZminis fazés moduliavimasis skaidulose. Spektro plitimas dél
fazés moduliavimosi ir kryzminis fazés moduliavimosi, netiesinis fazés pokytis, impulso formos
ir pradinio ,,Cirpo* jtaka fazés moduliavimuisi. Grupiniy grei¢iy dispersijos jtaka fazes
moduliavimuisi, ploki¢ios vir§iinés impulso formavimas. Sviesos sklidimas dvejopo luZio
rodiklio skaidulose ir kryzminis fazés moduliavimasis.

Priverstinés Brijueno ir Ramano sklaidos skaidulose. Reiskiniy kilmé. Brijueno ir Ramano
stiprinimo spektrai, slenksciai, susietyjy amplitudziy lygtys. Brijueno ir Ramano skaiduliniai
lazeriai bei stiprintuvai.

Parametriniai reiSkiniai skaidulose. Keturbangis maiSymas, susietyjy amplitudziy lygtys.
Fazinis sinchronizmas ir btdai jam pasiekti (fazinis sinchronizmas daugiamodése,
vienamodése, dvejopo luzio rodiklio skaidulose ir kt. biidai). Parametrinis stiprinimas,
stiprinimo juostos plotis. Parametriniai skaiduliniai osciliatoriai ir stiprintuvai.

Pluosto sklidimo metodas (BPM). FFT ir FD pluosto sklidimo metodai. Plac¢iakampis BPM ir
Pade aproksimantai. Dviejy kryp¢iy BPM. Skaliarinis ir pilnai vektorinis 3D BPM. PML ir TBC
krastinés salygos pluosto sklidimo metodams. Menamos krypties BPM ir bangolaidiniy mody
skai¢iavimai. BPM taikymas pavirS§iniy plazmony sklidimo modeliavimui.




Laikinis pluosto sklidimo metodas (FDTD). Skaliarinis ir pilnai vektorinis laikinis pluosto
sklidimo metodas. FDTD algoritmas ir Yee lasteliy tinklas. Laikiniai Pade aproksimantai
trumpy impulsy sklidimo modeliavimui. Dispersijos ir netiesiSkumy jskaitymas FDTD metode.
FDTD taikymai artimo lauko ir nano optikoje.

Artimo lauko optika. Nespinduliuojantis ir nesklindantis optiniai laukai. Artimo lauko optikos
modeliai (FDTD, tiirinés integralinés lygtys, BPM). Nano-kolektoriai ir nano-emiteriai. Artimo
lauko skanuojamos mikroskopijos (SNOM) teorija. Pavir§iniy plazmony vaidmuo artimo lauko
optikoje. Artimo lauko tomografija ir atvirkstinés sklaidos uzdavinys.

Integruota bangolaidiné optika. BPM ir FDTD taikymai integruotos optikos modeliavimui,
Silicio ant izoliatoriaus integruota optika, modos juosteliniuose bangolaidziuose, Y-Sakotuvai,
Mach-Zehnder interferometrai, gardeliniai jvedimo elementai ir mody filtrai, moduliatoriai,
detektoriai, integravimas su skaidulomis ir lazeriais.

MikroZiediniai rezonatoriai. Modos lenktuose dielektiniuose bangolaidziuose, analitiniai
mikroziediniy rezonatoriy modeliai, mikroziediniy rezonatoriy filtrai, jutikliai, moduliatoriai.
Elipsometrija. Poliarizuotos Sviesos aprasymas. Kompleksiné plokstuma. Poincare sfera.
Matriciné optika. Miulerio matricy elipsometrija. Standartiniai elipsometrai, elipsometrinés
schemos. Elipsometrijos praktiniai taikymai. Siuolaikiniai spektriniai elipsometrai. Naujos
elipsometrinés schemos. Elipsometrjos metodo taikymai.

Pavirsiaus spektroskopija. Struktiiriniai pavirSiaus ypatumai. Elektroninés sandaros pavirSiuje
ypatumai. Savieji ir defekty energijos lygiai. Pavir§iumi sustiprinti efektai. Stiprios bei silpnos
sgveikos rezimai tarp jvairiy optiniy suzadinimy pavirSiuje. Fotoniniai kristalai. PavirSinés
Blocho bangos. PavirSiniai plazmonai (sklindantys, lokaltis, Fano rezonansai, Tamm’o optinés
blisenos) ir pavirSinés bangos, jy zadinimo metodai ir technika. PavirSiniy plazmony
analizatoriai. Plazmoniniy reiSkiniy taikymai optiniuose jutikliuose bei integruotose optiniuose
grandynuose.

Infraraudonoji vibraciné spektroskopija ir jos taikymai. Dielektrin¢ skvarba elektron-
fononinése sistemose. IR vibraciniai ir rotaciniai spektrai. Atspindzio, pralaidumo ir pazeisto
visiSko vidaus atspindZio spektroskopija Furje spektroskopija. Poliarizacijos moduliacijos
technika. Plony molekuliniy pléveliy IR atspindzio spektry stiprinimo metodai.

Fotoakustiné spektroskopija. Fotoakustinis (FA) efektas. FA dujy spektrometrijos technika.
Rezonansinés ir nerezonansinés fotoakustings celés. Ribiniai jautriai. Matavimy tikslumas.
FTIR fotoakustiné spektroskopija.

Rezonansiné medziagos ir Sviesos saveika. Sklaida, sugertis ir priverstinis spinduliavimas.
Sugerties linijy iSplitimas. Koherentinai reiSkiniai sugertyje. Optinés mutacijos, laisvasis
indukcijos gesimas, optinis aidas.

Lazeriniai analitinés spektroskopijos metodai. Lazerinés spektroskopijos privalumai.
Pralaidumo matavimo metodai. Sugerties matavimo metodai. Fluorescencijos ir Ramano
sklaidos matavimai. Sugerties, diferencinés sugerties, sklaidos, fluorescencijos tyrimo metodai.
Netiesiniai analitines lazerinés spektroskopijos metodai. Doplerio iSplitimo eliminavimas.
Kinetiné lazeriné spektroskopija. Relaksaciniai vyksmai homogeninése ir nehomogeninése
sistemose. Impulsiné fluorescenciné spektroskopija. Jautriis matavimo prietaisai. Elektriniai ir
optiniai laikiniai vartai. Sugerties Zadinimo-zondavimo metodas. Blyksnin¢ fotolizé. Virpesiniy
biiseny IR spektroskopija. Dinaminiy gardeliy metodas. Fotoninis aidas. Trimaté koherentiné
spektroskopija. Koherentinis reakcijy valdymas.
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