MIKROBIOLOGIJOS IR BIOTECHNOLOGIJOS DALYKO APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

MIKROBIOLOGIJA IR BIOTECHNOLOGIJA

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: Doc. Dr. Renata Gudiukaité - paskaitos 32 val.

Kiti: dokt. Monika IeSmantaité — laboratoriniai darbai 32 val.

VU Gyvybés moksly centras,
Biomoksly institutas, Saulétekio al. 7,
LT-10257, Vilnius

Studijy pakopa Dalyko (modulio) lygmuo Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Studijy krypties Privalomasis/Pasirenkamas
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-0s)
Paskaitos, laboratoriniai darbai Ruduo Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: Biochemijos, genetikos,
molekulinés biologijos pagrindai

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
Néra.

Dalyko (modulio) Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
apimtis kreditais Kriivis valandos valandos
5 133 64 69

32 val paskaitos
32 val laboratoriniai darbai

Dalyko (modulio) atitiktis bendryju universitetiniy studijy Vilniaus universitete uzdaviniams
(remiantis Vilniaus universiteto Bendryjy universitetiniy studijy koncepcija dalykas (modulis) turi atitikti ne maziau kaip tris

uzdavinius)

Bendryjy universitetiniy studijy uZdaviniai

Atitiktis  pazymeékite ,,+*
jeiguatitinka arba,, - “,

jeigu neatitinka)

suprasti ir vertinti juos supantj socialinj ir gamtinj pasaulj

+

iSmanyti bendruosius kultarinius kontekstus bei pagrindinius istorijos,
meno, mokslo ir filosofijos klausimus

analizuoti ir vertinti besikei¢ian¢io pasaulio politinius, ekonominius,

technologinius, gamtinius ir visuomenés bendrabiivio, darnaus vystymosi

suvokti ir kritiSkai vertinti zmogiskuosius lakes¢ius, tikéjimus, jy
biologines bei socialines motyvacijas ir pasirinkimus

tapti samoningais ir atsakingais savo valstybés pilieciais, dalyvauti
vieSajame gyvenime, aktyviai reiksti pilieting pozicijg bei prisiimti
atsakomybe uz saugios ir sveikos aplinkos kiirima

analizuoti ir vertinti humanistinius visuomenés plétros procesus, ugdyti
informacinio ir medijy rastingumo jgudzius, gebéjima kirybingai veikti
daugiatautés, daugiakultrés ir daugiakalbés visuomenés gerovei ir jausti
atsakomyb¢ uz nacionaling kulttirg

bisima profesing ir visuomening veikla gristi humanizmo ir demokratijos
vertybémis, mokeéti priimti motyvuotus ir atsakingus sprendimus bei
suprasti, kad kiekviena veikla turi etinj matmenj

didinti savo kiairybinj ir inovacinj potenciala, bendrauti ir bendradarbiauti,

vadovauti komandai ar visuomenés grupei bei motyvuoti jos narius siekiant
bendry tiksly




Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Dalyko tikslas — ugdyti supratimg apie pagrindines mikrobiologijos ir biotechnologijos dalyky koncepcijas, jgyti
fundamentaligsias zinias apie archéjinius, bakterinius ir eukariotinius mikroorganizmus bei jy biotechnologinj
potencialg. Suprasti mikroorganizmy svarbg supanéiam pasauliui, jy reikSm¢ biomedicinos mokslams, ugdyti
praktinius gebéjimus mikrobiologiniam ir biotechnologiniam darbui su mikroorganizmais.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Gebés nuolat mokytis, tobulinti ir atnaujinti jgytas zinias bei
praktinius jgidzius ir siekti naujy mikrobiologijos ir
biotechnologijos srityse, geba toliau ugdytis savarankiskai ir
komandoje.

Gebés analitiSkai mastyti ir profesing veikla gristi naujausiais
moksliniy tyrimy duomenimis.

Savo biisimg profesing ir visuomening veikla gebés gristi
moksliskai pagristomis Ziniomis apie mikroorganizmus, jy
svarba supanciam pasauliui ir potenciala biotechnologijoje.

Gebés bendrauti, dirbti komandoje ir jai vadovauti, motyvuoti
visuomenés narius siekiant bendry tiksly.

Supras ir gebés taikyti zinias ir sgvokas apie mikroorganizmy
grupes, mikroorganizmy evoliucija, filogenija, metabolizma,
lastelés struktiirg ir genetika.

Gebés suprasti biotechnologinius procesus, jy kiirima,
vystymasi ir pritaikyma.

Gebeés pritaikyti zinias ai$kindamiesi mikroorganizmy vaidmen;j
gamtinéms ekosistemoms, zmoniy aplinkai.

Gebés demonstruoti praktinius laboratorinius jgiidzius saugiai
dirbant su laboratorine jranga, laikantis geros laboratorijos
praktikos taisykliy.

Gebes iSskirti, identifikuoti ir kultivuoti mikroorganizmus,
tiriant metabolizmo ypatumus.

Gebés savarankiskai rinkti, analizuoti ir interpretuoti moksling
informacija duomeny bazése ir kituose informacijos $altiniuose.

Probleminis déstymas
paskaitose, laboratoriniai
darbai, savarankiSka
literatiiros analizé

Tarpinés apklausos,
atsiskaitymas uz
laboratorinius darbus

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas ir

uzduotys
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1.Mikrobiologijos kaip mokslo 2 2 2 Paskaitos medziagos analizé

disciplinos atsiradimas,
Vystymasis ir ateities
perspektyvos. Pagrindinés
mikrobiologijos savokos ir
principai.

ir diskusijos.




2. Prokariotiniy ir eukariotiniy
mikroorganizmy Igstelés struktiira
ir organizacija.  Prokariotiniy
lasteliy ir kolonijy morfologija.

Paskaitos medZziagos analizé
ir diskusijos.

3. Iorinés ir vidinés prokariotinés
lastelésstruktiiros.
Mikroorganizmy judéjimas.
Mikroorganizmy ramybés formos.

Paskaitos medziagos analizé
ir diskusijos.

4. Mikroorganizmy dalijimasis ir
augimas. Mitybinés  terpés,
bakteriniy  kultiry  augimas,
augimo fazés, augimo kontrolé.
Mikroorganizmy prisitaikymo
augti  ekstremaliose  aplinkos
salygose strategijos.

Tarpiné apklausa |

Paskaitos medziagos analizé
ir diskusijos.

5. Mikroorganizmy  genetika.
Genetinés medziagos struktiira ir
funkcijos.  Geny  ekspresijos
reguliacija. Geny perdavimas ir
rekombinacija. Transkripcija ir
transliacija prokariotuose.
Esminiai skirtumai nuo
eukariotiniy lasteliy.

Paskaitos medZziagos analizé
ir diskusijos.

6. Mikroorganizmy metabolizmo
jvairové ir medziagy transporto
sistemos. Energijos gavimo budai.
Metabolinés strategijos.

Paskaitos medZiagos analizé
ir diskusijos.

7. Virusologijos samprata. Virusai
— kaip mikrobiologijos mokslo
objektas. Virusy struktiira,jvairové
ir svarba.

Tarpiné apklausa Il

Paskaitos medziagos analizé
ir diskusijos.

8. Ivadas | biotechnologija,

pagrindinés savokos ir
biotechnologiniy procesy
principai. Biotechnologiniy

procesy metu gaunamy produkty
ir paslaugy jvairove.

Paskaitos medziagos analizé
ir diskusijos.

9. Vektoriy pasirinkimas
biotechnologijoje. DNR pernasos
1 lastele strategijos.

Paskaitos medZziagos analizé
ir diskusijos.




10. Tikslinio produkto/
biokatalizatoriaus sintezés
Heterologinése sistemose
optimizavimas ir iSgavimo budai.

Paskaitos medZiagos analizé
ir diskusijos.

11. Didelio masto
mikroorganizmy auginimo
Pramoniniuose procesuose
principai. Fermentatoriai: jy tipai
ir fermentavimo procesy valdymo
principai.

Tarpiné apklausa I

Paskaitos medziagos analizé
ir diskusijos.

12. Mikrobiniy fermenty kaip
biokatalizatoriy taikymo spektras
ir savybiy gerinimas taikant
baltymy inZinerijos strategijas.

Paskaitos medziagos analizé
ir diskusijos.

13. Prokariotiniy mikroorganizmy
taikymas ir gerinimo strategijos
nanotechnologiniy procesy
ktirimui bei biogeotechnologijose.

Tarpiné apklausa IV

Paskaitos medZziagos analizé
ir diskusijos.

Mikrobiologijos dalies
laboratoriniai darbai

1. Ivadas | darbg  su
mikroorganizmais. Darbo
mikrobiologijos laboratorijoje
taisyklés. Mikrobiologinés tarSos
kontrolés metodai. Mitybinés
terpés, jy sudarymo principai.

Laboratoriniy darby
medziagos analizg,
mokymasis atliekant

praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

2. Gryny kultiry iSskyrimo Laboratoriniy darby
metodai.  Serijiniai  skiedimai. medziagos analize,
Glaistymo metodas. mokymasis atliekant
Mikroorganizmy s¢jimas ant praktines  uzduotis  per
diferenciniy terpiy. laboratorinius darbus.

3. Mikroorganizmy  skaiciaus Laboratoriniy darby
nustatymo metodai. medZiagos analizé,
Mikrobiologinis klonavimas. mokymasis atliekant

Mikroorganizmy kolonijos.

praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

4. Prokariotiniy lasteliy
morfologija. Mikroorganizmy
vizualizavimo budai. Fiksuoty ir
gyvy preparaty ruoSimas bei
analizé. Mikroskopavimas.

Laboratoriniy darby
medZiagos analizeé,
mokymasis atliekant

praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

5. Gramteigiamos ir
gramneigiamos bakterijos.
Prokarioty lasteliy sienelés tipo
nustatymas.

Laboratoriniy darby
medziagos analizg,
mokymasis atliekant

praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.




6.  Mikroorganizmy  ramybés 2 2 2 Laboratoriniy darby

formos. Endospory nustatymas. medZziagos analize,

Prokarioty judrumo nustatymas. mokymasis atliekant
praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

7. Lasteliy intarpai. Tiriamy 2 2 2 Laboratoriniy darby

mikroorganizmy gebéjimo kaupti medziagos analizeé,

lipidus, polisacharidus ir fosfatus mokymasis atliekant

jvertinimas. praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

Biotechnologijos dalies
laboratoriniai darbai

1. Naujy biokatalizatoriy paieskos 2 2 2 Laboratoriniy darby

strategijos. Plazmidinés DNR medZziagos analize,

skyrimas. mokymasis atliekant
praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

2. Isskirtos plazmidinés DNR 2 2 2 Laboratoriniy darby

analizés strategijos. Plazmidinés medziagos analizeé,

DNR restrikcija. Elektroforezé mokymasis atliekant

agarozes gelyje. praktines  uzduotis  per
laboratorinius darbus.

3. T7 RNR 4 4 4 Laboratoriniy darby

polimerazés/promotoriaus raiskos medZziagos analize,

sistema. Kompetentiniy lasteliy mokymasis atliekant

paruo§imas. Rekombinantiniy praktines  uzduotis  per

vektoriy  pernasa | lastele laboratorinius darbus.

transformacijos  kar$¢io  Soku

metodu.

4, Rekombinantiniy 4 4 4 Laboratoriniy darby

biokatalizatoriy raiskos medziagos analizeé,

jvertinimas E. coli kamienuose. mokymasis atliekant
praktines  uZduotis  per
laboratorinius darbus.

5. Lasteliy ardymo  badai. 4 4 4 Laboratoriniy darby

Rekombinantinio medziagos analize,

biokatalizatoriaus ~ lokalizacijos mokymasis atliekant

bei tirpumo jvertinimas taikant praktines  uzduotis  per

NDS-PAGE. laboratorinius darbus.

IS viso | 32 32 64 | 69

Vertinimo Svoris Atsiskaitymo | Vertinimo kriterijai

strategija proc. laikas

Laboratoriniai 10 Rugséjis- spalis| Mikrobiologijos dalies laboratoriniai darbai.

darbai I dalis.

Laboratoriniy  darby lankymas privalomas. Neatlikus

laboratoriniy darby neleidziama laikyti egzamino. Praleisti
galima vieng laboratorinj darbg. Uz praleista darba
atsiskaitoma parengiant 7-10 minu¢iy Zodinj pristatyma apie
praleisto laboratorinio darbo metu naudotus metodus, jy
veikimo principg ir atsakant | déstytojos uzduotus klausimus.
Praleidus daugiau darby, laboratoriniai darbai nejskaitomi ir
galutinis  vertinimas néra formuojamas. Atsiskaitoma
laboratorinius




darbus vedan¢iam déstytojui.

Atsiskaitymg sudaro kiekvieno darbo pradzioje rasomos
trumpos tarpinés apklausos i§ ankstesniy laboratoriniy darby
metu nagrinéty temy. Kiekvieng apklausg sudaro 10 uzdaro
arba atviro tipo klausimy bei uzdaviniy. Surinkti galima 10
tasky.

Laboratoriniy darby pabaigoje apskai¢iuojami visi tarpiniy
atsiskaitymy metu surinkti taskai. Apskaiciuojamas galutinis
balas, kuris sudaro 10 % galutinio jvertinimo:

90— 100 % — 1 balai prie galutinio jvertinimo;
80 -89 % — 0,9 balai prie galutinio jvertinimo;
70— 79 %— 0,8 balai prie galutinio jvertinimo;
60 — 69% — 0,7 balai prie galutinio jvertinimo;
50 —59% — 0,6 balai prie galutinio jvertinimo;
<50% — 0 baly prie galutinio jvertinimo.

Gawus neigiama jvertinimg galutinis jvertinimas néra
formuojamas.

Laboratoriniai
darbai Il dalis

20

Lapkritis-
gruodis

Biotechnologijos dalies laboratoriniai darbai.

Laboratoriniy  darby lankymas privalomas. Neatlikus
laboratoriniy darby neleidziama laikyti egzamino. Praleisti
galima vieng laboratorinj darbg. Uz praleista darbg
atsiskaitoma parengiant 7-10 min Zodinj pristatyma apie
praleisto laboratorinio darbo metu naudotus metodus, jy
veikimo principg ir atsakant | déstytojos uzduotus klausimus.
Praleidus daugiau darby, laboratoriniai darbai nejskaitomi ir
galutinis  vertinimas néra formuojamas. Atsiskaitoma
laboratorinius darbus vedanc¢iam déstytojui.

Uz laboratorinius darbus atsiskaitoma pateikiant laboratoriniy
darby ataskaita. Joje pateikiami darbo objektai, gauti rezultatai
ir jy aptarimas bei darbo iSvados. Ataskaita raSoma pagal
déstytojos pateiktg Sablona ir atsiunciama déstytojai pasibaigus
laboratoriniams darbams. Ataskaita vertinama deSimtbaléje
sistemoje. Apskaiciuojamas galutinis balas, kuris sudaro 20 %
galutinio jvertinimo:

90 — 100 % — 2 balai prie galutinio jvertinimo;
80—-89 % — 1,6 balai prie galutinio jvertinimo;
70—79 % — 1,4 balai prie galutinio jvertinimo;
60—69 % — 1,2 balai prie galutinio jvertinimo;
50 — 59 % — 1 balai prie galutinio jvertinimo;

Gawus neigiama jvertinima galutinis jvertinimas néra
formuojamas




Tarpiné apklausa I
(vertinamos
mikrobiologijos
dallies Zinios ir
gebéjimai)

Tarpiné apklausa Il
(vertinamos
mikrobiologijos
dallies Zinios ir
gebéjimai)

Tarpiné  apklausa
I (vertinamos
biotechnologijos
dallies zinios ir
gebéjimai)

Tarpiné  apklausa
v (vertinamos
biotechnologijos
dallies Zinios ir
gebéjimai)

70

Spalis

5-a semestro
savaité

Spalis/lapkritis

9-a semestro
savaite

Lapkritis,

12-asemestro
savaite,

Gruodis,

16-a  semstro
savaité

Semestro eigoje raSomos keturios tarpinés apklausos (testiniai
klausimai + atviri klausimai) i§ 20 klausimy.

Vertinami atsakymai j pateiktus skirtingo sunkumo klausimus;
vertinamas atsakymo pilnumas ir informacijos pateikimo
logiskumas bei teisingumas. Vertinama balais.

Vertinimo balais reik§mes:

10: Puikios zinios ir gebéjimai.

9: Labai geros zinios ir gebéjimai.

8: Geros zinios ir gebéjimai, gali biiti neesminiy klaidy.

7: Vidutiniskos zinios ir gebéjimai, yra nereik§mingy klaidy.
6: Patenkinamos zinios ir gebéjimai, yra klaidy.

5: Silpnos zinios ir gebéjimai, kurie dar tenkina minimalius
reikalavimus. Yra daug klaidy.

0—4: Netenkinami minimaltis reikalavimai.

ISvedamas 4 atsiskaitymy vidurkis, kuris atitinka 70 %
galutinio jvertinimo.

Galutinio jvertinimo formavimui bitina teigiamai iSlaikyti
visus atsiskaitymus. Neigiamai i$laikius vieng i§ keturiy
atsiskaitymy, galimas perlaikymas (semestro metu).

Jei jvertinimas netenkina ar bent dvi apklausos jvertintos
neigiamai, laikomas egzaminas sesijos metu i$ visy semestro
metu analizuoty temy. Atsakoma j du atvirus klausimus,
atitinkanc¢ius paskaity metu analizuotas temas. Kiekvienas
klausimas vertinamas deSimtbaléje sistemoje.

Egzamino klausimy vertinimo Kriterijai:

10: Puikios zinios ir gebéjimai.

9: Labai geros Zinios ir gebéjimai.

8: Geros zinios ir gebéjimai, gali biiti neesminiy klaidy.

7: Vidutiniskos Zinios ir gebéjimai, yra nereik§mingy klaidy.
6: Patenkinamos Zinios ir gebéjimai, yra klaidy.

5: Silpnos zinios ir gebéjimai, kurie dar tenkina minimalius
reikalavimus. Yra daug klaidy.

0—4: Netenkinami minimalas reikalavimai.

ISvedamas dviejy pazymiy vidurkis, kuris atitinka 70 %
galutinio jvertinimo. Likusius 30 % sudaro laboratoriniy darby
jvertinimas. UZ egzaming gavus neigiama jvertinima, galutinis
balas néra formuojamas.

Jei susumavus teorinés dalies atsiskaitymy ir laboratoriniy
darby atsiskaitymy dedamgsias, sumoje gaunasi neigiamas
ivertinimas, kursas néra jskaitomas.




Autorius Lei- Pavadinimas Peri- | Leidimo vieta ir leidykla, ar
dimo odinio | internetiné nuoroda
metai leid.

Nr.,
tomas

Privalomoji literatiira

Virtuali kurso aplinka Mikrobiologija ir https://emokymai.vu.lt

biotechnologija

J. Willey, L. Sherwood, 2017 Prescott‘s Microbiology 10 Ed. | Mc Graw Hi Education

C.J. Woolverton

G.J.Tortora, B.R. Funke, 2014 Microbiology. An 12 Ed. | Pearson

C.L.Case introduction

Mardigan, M.T., J.M. 2015 Brock‘s Biology of 14 Ed | Pearson

Martinko, J. Parker Microorganisms

Papildoma literatara

C. Ratledge, B. Kristiansen | 2001 Basic biotechnology Cambridge University Press

G.M. Ewans, J.C. Furlong 2003 Environmental Wiley

biotechnology: theory
and application

N. Okafor 2007 Modern Industrial Science Publishers, Jersey,

microbiology and Plymouth (USA)
biotechnology

J. Willey, L. Sherwood, Ch. | 2011 Prescott’s Principles of McGraw-Hill Companies

Woolverton

Microbiology




