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val. — paskaitos)
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katedra

Mikrobiologijos ir biotechnologijos

Studijy pakopa

Dalyko (modulio) lygmuo

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji pakopa

dalykas

Individualiy studijy

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-os)

Paskaitos, seminarai

4, 6 semestras Lietuviy

Reikalavimai studijuojanc¢iajam

ISankstiniai reikalavimai:
biologija/biologiné
organiné chemija

angly k.,
ivairové/ekologijos

pagrindai,

bendroji

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) Visas studento darbo krivis Kontaktinio darbo Savarankisko
apimtis kreditais valandos darbo
valandos
5 134 32 val. paskaitos 70
32 val. seminarai

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Ugdyti specialybés dalykines kompetencijas — supratimg apie mikrobiologijos ir biotechnologijy
svarbg aplinkos apsaugai ir vadybai. Suteikti studentams naujausiy ziniy aplinkos mikrobiologijos
ir biotechnologijy srityse, supazindinti su biotechnologinémis priemonémis, skirtomis aplinkos
apsaugai, valymui bei su inovatyviomis strategijomis, didinanc¢iomis biologiniy procesy

produktyvumg ir efektyvuma.

Ugdyti instrumentines kompetencijas — geb¢jima gautas zinias analizuoti, sisteminti, rasti ir
analizuoti informacijg i§ papildomy $altiniy uzsienio kalba.
Ugdyti tarpasmenines kompetencijas — dirbti grupéje, logiskai argumentuoti, vertinti kritiskai ir

savikritiSkai.

Ugdyti sistemines kompetencijas — gebéjimg mokytis, gebéti Zinias taikyti praktikoje, atlikti

mokslinius tyrimus, dirbti savarankiskai.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijuy metodai

Vertinimo
metodai

...studentas jgys ziniy apie mikroorganizmy
funkcionavimag aplinkoje, vaidmenj
biogeocheminiuose cikluose, apie
mikrobinio metabolizmo reikSme, Salinant
aplinkos terSalus.

Probleminis déstymas
paskaitose, savarankiSka
literatiiros analizé

Testai, egzaminas

...ljgys suvokimg apie metodus kuriant
mikroorganizmus laboratorinémis
salygomis ir perkeliant juos ] gamtines
salygas, igys supratima apie
bioremediacijos, fitoremediacijos principus,
kaip panaudoti mikroorganizmus
atsinaujinantiems energijos Saltiniams gauti.

Probleminis déstymas
paskaitose, savarankiska
literattiros analizé

Testai, egzaminas

.savo biisimg profesing ir visuomening
veiklg gris moksliskai pagristomis Ziniomis

apie aplinkos apsauga panaudojant
inovatyvias strategijas, mokés priimti
motyvuotus ir atsakingus sprendimus

Probleminis déstymas
paskaitose, savarankiSka
literatiiros analizé

Testai, egzaminas




Svelninant antropogeninj poveikj

ekosistemoms ir aplinkai apskritai.

...gebés dirbti savarankiskai ir grupéje, vesti
grupines diskusijas ar jose dalyvauti, atlikti
mokslinius  tyrimus, susieti teorija su
konkreciais tyrimais, kritiSkai vertinti kity
pristatoma medziagg bei priimti kritikg savo
atzvilgiu

Probleminis déstymas
paskaitose, savarankiska
literatiiros analizé

Testai, egzaminas

SavarankiSky
Kontaktinio darbo valandos studijy laikas ir
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Aplinkos mikrobiologija. Dirvozemio | 4 2 6 6 | Mokslines
ir vandens aplinka. Mikroorganizmy literatiiros
augimas Siose aplinkose. analize.
(Environmental
Biotechnology)
Ekstremalios aplinkos. 2 4 6 |4 | Mokslinés
Mikroorganizmy prisitaikymo literatiiros
ekstremaliose aplinkose mechanizmai. analize.
(Environmental
Biotechnology)
Mikroorganizmy vaidmuo 6 4 10 | 6 | Mokslinés
biogeocheminiuose cikluose. Anglies, literattiros
azoto, sieros ciklai. Procesai, kurie analizé.
vyksta dél $iy cikly disbalanso. (Environmental
Microbiology)
Nekultivuojamy mikroorganizmuy 2 2 4 |4 Mokslinés
kultivavimas. Priezastys, dél ko ne visi literattiros
mikroorganizmai auga laboratorinémis analizé.
salygomis. Strategijos, leidziancios Ivairiis
auginti nekultivuojamus aplinkos moksliniai
mikroorganizmus. straipsniai
Aplinkos tarsa ir mikrobiné 2 4 6 |4 Mokslinés
transformacija. literattiros
analize.
(Environmental
Microbiology)
Bioremediacija. Pagrindiniai metodai | 6 6 10 | 4 | Mokslinés
ir strategijos (biostimuliacija, literattiros
bioaugmentacija), In situ ir ex situ analizé.
technologiniai aspektai. (Environmental
Fitoremediacija Biotechnology,




Environmental
Microbiology)

Aplinkos biotechnologijos ir Zemés 4
ukis.

2 8 4 Mokslinés
literattiros
analizé.
(Environmental
Biotechnology,
Environmental
Microbiology)

Biotechnologijy reikSmé energijos 2
gamybai. Aplinkos biotechnologijos ir
biokuras : biodujos, bioetanolis,
biodyzelinas, biovandenilis.

2 4 4 Mokslinés
literatiiros
analizé.
(Environmental
Biotechnology)

Nuoteky tvarkymas. 2

2 4 4 Mokslinés
literattiros
analizé.
(Environmental
Biotechnology,
Environmental
Microbiology)

Kitos aplinkos biotechnologijy | 2
pritaikymo sritys.

4 6 4 Mokslinés
literattiros
analizé.
(Environmental
Biotechnology)

Testai, egzaminas

26 | PasiruoSimas
testams,
egzaminui

IS viso | 32

32 64 |70

Vertinimo Svoris | Atsiskaity
strategija proc. mo laikas

Vertinimo Kriterijai

Testas | 35 Spalis

Testo metu galima surinkti 35 taskus. Testg sudaro
testiniai ir atviro pobiidzio klausimai. Testiniy
klausimy vert¢é po 0,5-1 taska, atviri klausimai
vertinami 1-2 taskais.

Testas 11 35 Gruodis

Testo metu galima surinkti 35 taskus. Testa sudaro
testiniai ir atviro pobiidzio klausimai. Testiniy
klausimy vert¢é po 0,5-1 taska, atviri klausimai
vertinami 1-2 taskais.

Seminarai: 30 Semestro
pranesimai  zodziu metu
visai grupei (20 — 30
min.)

Uz aktyvy dalyvavimag seminaruose uzduodant
klausimus ir dalyvaujant diskusijose gali bti
skiriami 5 taskai.

Semestro metu galima praleisti 2 seminarus,
praleidus daugiau (be pateisinamos priezasties)
dalyko pazymys néra vedamas.

Uz pasirinktos temos pristatyma galima surinkti 25
taskus. Pristatymas 10 baly skaléje vertinamas
pagal privalomy prane$imo daliy i$pildymg ir
pristatymo kokybe. Privalomos pristatymo dalys ir
ju vertinimo kriterijai pateiktos Zemiau.




e Jvadas: vertinamas problemos/temos
svarbos pristatymo jtaigumas,
supazindinimas su bendru srities
moksliniy tyrimy kontekstu.

e Plétojimas: vertinamas pateikiamos
informacijos i§samumas, tikslumas,
naujumas ir aktualumas pristatomai temai.

e Apibendrinimas ir diskusija: vertinamas
gebéjimas sklandziai apibendrinti visg
pristatyta informacijg ir gebéjimas atsakyti
] déstytojo klausimus.

e Bendrieji vertinimo kriterijai: kalbos
natiiralumas ir riSlumas, pristatomos
informacijos vizualumas, tinkamos
bendros ir atskiry pristatymo daliy
trukmés iSlaikymas.

Egzaminas

100

Sesijos
metu

Galutinis pazymys skaiCiuojamas: sudedami abiejy
testy taskai ir padauginami i§ 0,7 (70%).

Seminary pristatymo metu gautas jvertinamas (10
baly skaléje) padauginamas i§ 0,25 (25%).

Uz aktyvy dalyvavimg seminaruose skiriami 0,5
(5%) arba 0 baly.

Egzaming privalo laikyti studentai, kurie i§ bent
vieno testo surinko maziau nei 16 tasky.
Egzamino metu galima surinkti 50 tasky (50 %
galutinio pazymio), egzamino metu uzduodami
testiniai ir atviri klausimai, kuriy verté 0,5-2 taskai.
30 tasky (30 % galutinio paZymio) gaunama i$
seminaro atsiskaitymo, semestro metu laikyty testy
rezultatai perkonvertuojami pagal proporcija i 20 %
pazymio.

Galutinis jvertinimas:
10: 9,5-10

9: 8,5-9,49
8:7,5-8,49

7: 6,5-7,49

6: 5,5-6,49
5:4,5-5,49

<4,5 — neiSlaikyta.

Autorius

Lei-
dimo
metai

Pavadinimas

Peri- | Leidimo vieta ir

odini | leidykla, ar internetiné
o leid. | nuoroda

Nr.,
toma

Privalomoji literatiira

Daniel A. Vallero

2015

Environmental Elsevier Inc.

Biotechnology

https://www.sciencedire
ct.com/book/978012407
7768/environmental-




biotechnology#book-
info

Ian L. Pepper, 2015 Environmental Microbiology Elsevier Science

Charles P. Gerba and https://www.sciencedire

Terry J. Gentry ct.com/book/978012394

6263/environmental-
microbiology
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Singh A. & Ward O. | 2004 Applied Bioremediation and Springer

P. eds. Phytoremediation,

N. Okafor 2007 Modern Industrial Science Publishers,
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2002 biochemistry http://onlinelibrary.wile
y.com/

Singh A., Kuhad R 2009 Advances in applied Springer Verlag, Berlin
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