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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Ivadas j gyvuy sistemy fizika

Déstytojas(-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: asist. dr. Agné Kalnaityté-Vengeliené

Kitas (-i):

VU Fizikos fakultetas, Saulétekio al. 9/111, Vilnius,
agne.kalnaityte@ff.vu.lt

Studijy pakopa

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji

Individualiy studijy

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné / misrioji

Pavasario semestras

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanc¢iajam

ISankstiniai reikalavimai:
néra

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais Kkriivis

Visas studento darbo

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

5 140

64

76

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Tikslas — isklauses kursg studentas:

- suprasty ir gebéty paaiskinti fizikinius reiskinius gyvuosiuose organizmuose, jy tarpe Zzmogaus kiine, Zmogaus kiino ir

aplinkos sgveika;

- igyty biomedicininés fizikos mokslo Ziniy apie taikomus medicininés diagnostikos ir gydymo metodus, saugos problemas,

susijusias su natiralia ir dirbtine aplinka, gebéty palyginti ir analizuoti eksperimentinius duomenis;

- patobulinty kompetencijas: analitinio ir kritinio mastymo, problemy sprendimo, komandinio darbo jgtdziy; savarankisko

informacijos surinkimo ir tvarkymo.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

e Gebéti argumentuotai paaiskinti fizikinius
reiskinius biologiniuose objektuose ir susieti juos
su organy funkcionavimu, analizuoti svarbius
Siam veikimui fizikinius parametrus ir spresti su
jais susijusius probleminius uzdavinius.

e Suprasti fizikinius principus, susijusius su
diagnostikos prietaisy, naudojamy gyvyjy
organizmy tyrimuose, veikimu ir patikimumu.

Aktyvi paskaita, grupés
diskusija; projekto rengimas,
laboratoriniai darbai,
probleminiy uzdaviniy
sprendimas, savarankiskas
studento darbas.

o Gebeti taikyti fizikinius metodus ir/ar
prietaisus biologiniy medziagy ir/ar biofizikiniy
procesy tyrimui, savarankiskai atlikti
eksperimentg, analizuoti ir vertinti jo rezultatus,
ju patikimuma ir tiksluma.

Laboratoriniai darbai,
probleminiy uzdaviniy
sprendimas, savarankiskas
studento darbas

Diagnostinis vertinimas —
diskusija prie§ laboratorinius
darbus ar jy darymo metu su
déstytoju siekiant jsivertinti
teorinias zinias reikiamo
laboratorinio darbo atlikimui.

Formuojamasis vertinimas:
paskaity teorinés medziagos
grjZztamojo rysio vertinimas.
Pristatymy, rasto, laboratoriniy
darby, probleminiy uzdaviniy
sprendimo, savarankiSko darbo




o Gebéti rinkti, vertinti, kritiskai apibendrinti ir
pateikti dalykine informacija bei moksling
medziagg.

Projekto rengimas, probleminiy
uzdaviniy sprendimas,
savarankiskas studento darbas.

o Gebéti dirbti ir savarankiskai, ir komandoje.

Projekto rengimas, laboratoriniai
darbai, probleminiy uzdaviniy
sprendimas, savarankiskas
studento darbas.

rezultaty, dalyvavimo diskusijose
vertinimas pagal pateiktus
Kriterijus.

Baigiamasis kaupiamasis
vertinimas - projekto
pristatymas rastu ir ZodZiu.

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas
ir uzZduotys
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1. Jvadas. 2 2
2. Zrnpgaus kiino bvl‘ologmlq audmlg ir medlcmOJ'e 3 2 2 7 4 Pasiruosti paskaitai
naudojamy  medZziagy mechaninés  savybés nurodyta tema.
(elastingumas).
3. Skyscio fizika. Hemodinamika. Transporto | 2 1 1 4 4 Analizuoti paskaity
reiSkiniai, taikymas biologinéms sistemoms. medziagg ir skaityti
Kraujo slégis ir jo matavimai. nurodyta literatiirg
4. Fizikiniai procesai biologinése membranose. | 2 1 1 4 4 paskaity tema.
Difuzija. Fiko lygtis. Osmosinis slégis, jo prigimtis. Pagal atitinkama tema
- T - - —— pasiruosti lab. darbams
5. Pernasos reiSkiniai dujose. Dujy désniai. | 3 2 1 6 4 : X
. . . ir/ar apdoroti lab. darby
Kvepavmp ﬁZ}ka. _ rezultatus: ,,Medziagy
6.Termodinamika. Temperatira. Silumos pernasa. | 3 2 1 6 4 tamprumo savybiy
Gyvyjy organizmy termoreguliacija. tyrimas®;
7.Garso bangos, jy sklidimas terpéje. Garso bangy | 2 1 2 5 4 »Kraujo slégio matavimas
charakteristikos. Klausos fizika. Audiometrija. akustinés indikacijos
Audiometrijos vienetai. buc}‘“ ; .
8.Ultragarsas: generavimas ir registracija, savybés, | 2 1 2 5 4 ’t,}[rrjiltlr;;%irszslirs};ir?i%o
se}velka. su biologiniais audiniais ir taikymas Doplerio efekto tyrimas*
biomedicinoje. - i ir ,,Klausos tyrimas
9.Elektros srové, elektromagnetinis laukas, jy | 2 1 1 4 4 audiometru®; ,, Zmogaus
poveikis Zzmogaus organizmui. Elektros laidumas, kvépavimo parametry
elektriné varza. Elektrosaugos reikalavimai. tyrimas*;
10.Elektriniai  reiskiniai ~ Zmogaus  kiine. | 3 1 2 6 4 »Elektriniy signaly
Bioelektriniai signalai. Jutiminiy organy signaly tynmasranl:qswkolos
generavimas ir perdavimas. Elektrostimuliacija. Lﬁg’i}rzjs lrliyrﬁgacs}
l;l.. thlnlal ~ Sviesos rel_sk_1n_1a1 ta_lk_oml 3 2 2 7 4 ,Matavimai mikroskopu®;
biomedicinos  jrangoje.  Optiniai  medicinos Akies ydy
prietaisai (pvz., endoskopai) ir jy struktira, modeliavimas®;
veikimo principai. »Aps§vietos
12. Akis ir rega. Regos ydos, juy korekcija. | 2 1 1 4 4 priklausomybés nuo
Apévietimo normos. atstumo tyrimas™ ir kt.;
13. Jonizuojanti spinduliuoté: kilme, aptikimas, | 3 1 4 | 4 | issprestiprobleminius
. . . ... C. . uzdavinius; rinkti
savybés, sgveika su biologiniais audiniais, .. Lo
. s . . .. .. medziaga projektui.
taikymas medicinoje. Dozimetrija. Radiaciné
sauga. Medicininis vaizdavimas.
Viso | 32 16 16" 64 76

*- Studentas atliks ne visus darbus, todél realiai kiekvienam darbui turés daugiau valandy negu ¢ia nurodyta.




Vertinimo strategija

Svoris, %

Atsiskaitymo
laikas

Vertinimo kriterijai

Kaupiamasis balas, kuris apima

problemos sprendimo vertinima

projekto pateikimas ir pristatymas (E).

(PS), laboratoriniy darby atlikima ir gynimg (LD) ir

Problemy/situacijy analizé ir
sprendimas (PS)

10 %

Semestro metu

Studentas gali:

- Savarankiskai ir (arba) padedant déstytojui spresti
fizikines problemas ir analizuoti problemines situacijas
(fizikos aspektus).

Vertinimas: uzduotys pagal jy lygj - iki 5 tasky,
probleminiy situacijy analizé — iki 5 tasky. Naudojama
10 tasky sistema:

Diskusijos déstytojas - studentai
laboratoriniy darby metu (LD)

40 %

Semestro metu

Studentas geba atlikti nurodytas uzduotis:

- savarankiSkai, konsultuojant déstytojui ir/ar
inzinieriui, atlikti fizikinj eksperimenta (matuoti jvairiy
tiriamy reiskiniy t.t. Zmogaus organizmo jvairiy
funkcijy  fizikinius  parametrus, iStirti  jvairias
medziagas, jy tarpe biologinius audinius, nustatyti
jvairiy spinduliuo€iy savybes ir kt.);

- jvertinti eksperimentinio tyrimo rezultatus, jy
matavimo paklaidas bei apibendrinti gautus duomenis

- spresti probleminius uzdavinius, daryti i§vadas.

Vertinama: teorinés zinios Zodziu (3 taSkai);
eksperimentavimo jgiidziai steb&jimu, ir atsakymai j
klausimus zodziu (3 taskai), rezultaty ir jy paklaidy
ivertinimas, aptarimas ir iSvady pateikimas rastu, darbo
apraSo parengimas (2 taskai.), uzdavinio sprendimas (2
taskai).

Naudojama 10 tasky sistema.

Egzaminas (projekto
parengimas ir pristatymas) (E)

50 %

Egzaminy
sesijos metu

Egzamino metodas - projekto parengimas ir
pristatymas.

Zinios vertinamos pagal atliktas uzduotis: temos
pristatymas ir aktualumas, pateikto apraso informacija
bei kokybé (5 taskai), pristatymo stilius ir pateikimas
(2 taSkai), atsakymai j déstytojy Klausimus (3 taskai).
Naudojama 10 tasky sistema.

Baigiamasis balas yra kaupiamasis (PS +LD + E)
atsizvelgiant | jy atitinkamus svorius ir iSreiskiamas 10
baly skaléje:

10 — Pavyzdinis dalyko medZziagos jsisavinimas ir Ziniy
gilumas, demonstruojamas apgalvotas jy vertinimas ir
kritinis mastymas, pilnai pasiekti mokymosi tikslai.

9 — Beveik visy programoje numatyty mokymosi
rezultaty pasiekimas, pagristas glaudziu susipazinimu
su jvairiais tai  patvirtinamaisiais  jrodymais,
konstruktyviai panaudojant juos atskleisti gily dalyko
suvokimo lyg;.

8 — Aiskus daugumos planuojamy studijy rezultaty
pasiekimas, kai kurios dalyko Zinios maziau patikimai
ivaldytos nei kitos, gristos ribota argumentacija ir
kintanéiu dalyko suvokimo lygiu.

7 — Priimtinas numatyty mokymosi rezultaty
pasiekimas, demonstruojant kvalifikuotg minimaliai
pakankama visos kurso medziagos jvaldyma, taip pat
argumentuotg analizuojamy klausimy ir savoky
supratima, kuris néra visai uztikrintas.

6 — Numatyty konkreCiy mokymosi rezultaty stygius,
dalykiniy ziniy trikumas, varijuojantis argumentacijos

lygis.
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5 — Kritiniy numatyty mokymosi rezultaty stygius,
neuztikrintos ~ programos medziagos zinios  ir
nepakankama argumentacija.

4 — Akivaizdziai trikstamas visy numatyty mokymosi
rezultaty pasiekimas, dalykinés zinios negilios ir
netinkamai  pritaikomos, nei§samus ir klaidingas
paaiskinimas.

Maziau nei 4 — Ziniy lygis neatitinka paskelbty dalyko
reikalavimy. Néra jtikinamy jrodymy, kad pasiektas

numatytas

mokymosi
argumentacija padrikos ir fragmentiskos.

rezultatas, Zzinios  bei

Periodinis
. L Leidimo - leidinio Leidimo vieta ir leidykla ar
Autorius (-iai) . Pavadinimas . . ..
metal numeris ar internetiné nuoroda
tomas
Privaloma literatiira
Kirsten Franklin , Paulius 2010 Introduction to 464p. UK, John Wiley and Sons, Ltd.
Muir , Terry Scott , Lara Biological Physics for ISBN: 978-0-
Wilcocks , Paulius Yates the Health and Life 470-66592-3
Sciences
J.Butrimaité, A.Dementjev, | 2003 Fizika biomedicinos ir | I (212 p.)ir Il | Vilnius,  Vilniaus  universiteto
G.Dikéius, R.Gadonas, J. Ja | 2004 fiziniy moksly | (351 p.)dalys | |eidykla,
seviciuté, V. Karenauskaiteé, studentams. 2010 m. | ISBN  9986- | yyww.foml.ff.vu.lt
V. Sirutkaitis, 2010 pataisytas ir papildytas 19-595-9.
V. Smilgevi¢ius elektroninis leidimas (2010): 1SBN
978-9955-33-
538-2.
Justinas  Galinis, Jolanta | 2015 Fizikos laboratoriniai | ISBN  978- | Vilnius, Vilniaus universitetas
Jurkiené, Violeta darbai biomedicinos ir | 609-459-502- | http://www.lasercenter.vu.lt/It/laborator
Karenauskaité, = Vytautas gamtos moksly | 8 iniai-darbai/literatura/
Kucikas, Kristupas studentams
Tikuisis.
Papildoma literatiira
G.B.Benedek, F.M.H. 2000 Physics with Hlustrative Springer-Verlag.
Villars. 2" edition. Examples from Medicine
and Biology:
Kramme, Riidiger; | 2011 Handbook of Medical | 1200 p. Springer
Hoffmann, Klaus-Peter; Technology ISBN: 978-3-
Pozos, Robert  Steven 540-74657-7
(Eds.).
Gintaras Dik¢ius, Justinas 2013 “Laboratory Works in | ISBN  978- | VU publishing,
Galinis, Violeta Physics.  Manual  of | 609-459-100- | http://www.lasercenter.vu.lt/en/laborato
Karenauskaité methodics” (English, 10 | 6 ry-works/references/books/194-lwp
lab.works descriptions).
Andrew Duffy Introductory physics Boston University,
course http://physics.bu.edu/~duffy/py106.htm
|
Irving P. Herman 2006 Physics of the Human | ISSN  1618- | Springer
Body 7210
B.H Brown, R.H | 1999 Medical Physics and | ISBN 0 7503 | Bristol: Institute of Physics
Smallwood , D.C. Barber, Biomedical Engineering, | 0368 9 (pbk). | Publishing, 736 pp,
P.V Lawford, D.R Hose.. (Series in Medical

Physics and Biomedical
Engineering),



http://www.lasercenter.vu.lt/lt/laboratoriniai-darbai/literatura/knygos/192-fldbgms
http://www.lasercenter.vu.lt/lt/laboratoriniai-darbai/literatura/knygos/192-fldbgms
http://www.lasercenter.vu.lt/lt/laboratoriniai-darbai/literatura/knygos/192-fldbgms
http://www.lasercenter.vu.lt/lt/laboratoriniai-darbai/literatura/knygos/192-fldbgms
http://www.lasercenter.vu.lt/lt/laboratoriniai-darbai/literatura/
http://www.lasercenter.vu.lt/lt/laboratoriniai-darbai/literatura/
http://www.lasercenter.vu.lt/en/laboratory-works/references/books/194-lwp
http://www.lasercenter.vu.lt/en/laboratory-works/references/books/194-lwp
http://physics.bu.edu/~duffy/py106.html
http://physics.bu.edu/~duffy/py106.html

