STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Integriniai grandynai

Anotacija

Siame dalyke, pradedant nuo puslaidininkiniy integriniy grandyny topologijos, nagrinéjami integriniy grandyny veikimo
principai, jy strukttira, sarySis su jy parametrais, analizuojamos tipinés elektrinés grandinés su integriniais grandynais.
Pagrindinis démesys skiriamas analoginiams integriniams hrandynams.
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Studijy pakopa

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji

Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

6 (pavasario) semestras

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: elektra ir magnetizmas, signalai
ir tiesinés grandinés, elektronika, skaitmeniné elektronika

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): kietojo ktino fizika

Visas studento darbo
kruavis

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

SavarankiSko darbo
valandos

Kontaktinio darbo
valandos

5 140

64 76

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

analizuoti tipisky integriniy grandyny veikima, elektriniy grandiniy su integriniais grandynais veikima, atlikti integriniy

grandyny parametry matavima, turéti supratimg apie integriniy

grandyny topologija.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Baiges §j dalyka studentas gebés
analizuoti tipisky integriniy grandyny struktiirg ir
schemotechnikag

Paskaita, laboratorinis darbas,
savarankiskas darbas.

Laboratoriniy darby atlikimo ir
atsiskaitymo jvertinimas,
kontroliniy darby rastu
jvertinimas, egzamino rastu
jvertinimas

Baiges §j dalyka studentas gebés
analizuoti elektriniy grandiniy su integriniais
grandynais veikima

Paskaita, laboratorinis darbas,
savarankiSkas darbas.

Laboratoriniy darby atlikimo ir
atsiskaitymo jvertinimas,
kontroliniy darby rastu
jvertinimas, egzamino rastu
jvertinimas

Baiges §j dalyka studentas gebés
atlikti integriniy grandyny parametry matavima

Paskaita, laboratorinis darbas,
savarankiskas darbas.

Laboratoriniy darby atlikimo ir
atsiskaitymo jvertinimas,
kontroliniy darby rastu
jvertinimas, egzamino rastu
jvertinimas

Baiges §j dalyka studentas gebés
suprasti integriniy grandyny topologija

Paskaita, laboratorinis darbas,
savarankiskas darbas.

Laboratoriniy darby atlikimo ir
atsiskaitymo jvertinimas,
kontroliniy darby rastu
ivertinimas, egzamino rastu




jvertinimas

Baiggs §j dalyka studentas
turés supratimg apie integriniy grandyny schemy ir
topologijos projektavima

SavarankiSkas darbas.

Projektavimo darbo jvertinimas

Kontaktinio darbo valandos

SavarankisSky studijy

laikas ir uZduotys
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1. Siuolaikiniy elektroniniy integriniy grandyny | 2 2 |2 | Skaityti literatirg

klasifikacija, Zyméjimo sistemos. nurodytomis temomis.

Mikroprocesoriy ir mikrokontroleriy integriniai

grandynai. Integriniy grandyny projektavimo

etapai.

2. Integriniy grandyny gamybos technologiniai | 6 6 | 6 | Skaityti literatira

procesai. Integriniy grandyny elementy gamyba: i$nagrinétomis

dvipoliai tranzistoriai, diodai, kondensatoriai, temomis. ISnagrinéti
rezistoriai. ~ MDP  tranzistoriai,  naujos tipines topologijos
tranzistoriy atmainos. schemas.

3. Integriniy grandyny elementy modeliai. | 6 6 | 6 | Skaityti literatiira

Integriniy grandyny elementarios pakopos. iSnagrinétomis

Srovés pastovintuvai, kaskodai, diferencinés temomis. SusipaZinti su

pakopos. Integriniy grandyny jéjimo pakopos, kompiuterinémis

dvifazio signalo keitimo vienfaziu pakopos, grandyny ska1c1av1mo
. iy ris programomis.
postiimio pakopos, i§¢jimo pakopos.

4. Operaciniy stiprintuvy sudarymo principai ir | 6 6 | 6 | Skaityti literatiira

principinés elektrinés schemos. Operaciniy i$nagrinétomis

stiprintuvy  jéjimo  ir i8¢jimo  parametrai, temomis. ISnagrinéti
charakteristikos. ~ Dazninés ir  impulsinés pavyzdiniy grandiniy
savybés. Operaciniy stiprintuvy grandiniy skaiCiavimus.
analiz¢é. Filtrai su operaciniais stiprintuvais

5. Specifiniai  operaciniai stiprintuvai. Kiti | 2 2 | 2 | Skaityti literatira

analoginiai integriniai grandynai: komparatoriai, nagrinétomis temomis.

daugintuvai, stabilizatoriai. ISnagrinéti grandiniy
skai¢iavimy budus.

6. Skaitmeniniai - analoginiai ir analoginiai - | 4 4 | 4 | Skaityti literatiira

skaitmeniniai keitikliai. nagrinétomis temomis.

7. Skaitmeniniy integriniy grandyny | 2 2 |2 | Skaityti literatiira

technologijos ir  konstrukcijos  ypatumai. nurodytomis temomis.

Skaitmeniniy integriniy grandyny elementai, jy

savybés, statiné ir dinaminé veika.

8. Skaitmeniné kombinatorika, loginiai désniai. | 4 4 | 8 | Skaityti literatiirg

Kombinatorinio integrinio grandyno nurodytomis temomis.

projektavimas  Puslaidininkinés  atmintinés.

Programuojamyjy integriniy grandyny

sudarymo biidai bei veikimas.

9. Operacinio stiprintuvo parametrai 4 4 |5 | Pasiruosti darbui.
Aprasyti ir analizuoti
rezultatus, padaryti
iSvadas




10. Operacinis ~ stiprintuvas su tiesiniais ir 4 4 |5 | Pasiruosti darbui.

netiesiniais komponentais Aprayti ir analizuoti

rezultatus, padaryti
i§vadas

11. Operacinis stiprintuvas su reaktyviaisiais 4 4 |5 | Pasiruosti darbui.

komponentais Apraéytl ir analizuoti

rezultatus, padaryti
i§vadas

12. Aktyvusis zemo daznio filtras 4 4 |5 | Pasiruosti darbui.

Aprasyti ir analizuoti
rezultatus, padaryti
i§vadas

13. Integriniai stabilizatoriai 4 4 | 5 | Pasiruosti darbui.

Apra8yti ir analizuoti
rezultatus, padaryti
i§vadas

14. Analoginis skaitmeninis keitiklis 4 4 | 5 | Pasiruosti darbui.

Aprasyti ir analizuoti
rezultatus, padaryti
iSvadas

15. Integrinis analoginis daugintuvas 4 4 |5 | Pasiruosti darbui.

Aprasyti ir analizuoti
rezultatus, padaryti
iSvadas

16. Integrinio grandyno topologijos tyrimas 4 4 |5 | Pasiruosti darbui.

Aprasyti ir analizuoti
rezultatus, padaryti
iSvadas
IS viso | 32 32 64 | 76
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo kriterijai
proc. laikas

Kontroliniai darbai 30 Semestro metu | 1 kontrolinis darbas: 16-18 trumpy klausimy rastu.

2 kontrolinis darbas: 8-10 trumpy klausimy ir 5-6 trumpi
uzdaviniai rastu.

Puikios zinios ir gebé¢jimai. 90-100% teisingy atsakymy; Geros
zinios ir geb¢jimai, gali biiti neesminiy klaidy. 70-89% teisingy
atsakymy; Vidutinés Zinios ir gebéjimai, yra klaidy. 50-69%
teisingy atsakymuy; Zinios ir gebéjimai nesiekia vidutiniy, yra
(esminiy) klaidy. 30-49% teisingi atsakymai; Zinios ir
gebéjimai dar tenkina minimalius reikalavimus. Daug klaidy.
10-29%  teisingy  atsakymy; Netenkinami  minimaliis
reikalavimai. 0-9% teisingi atsakymai.

Laboratoriniai darbai 20 Semestro metu | Darby atlikimas ir atsiskaitymas numatytu laiku. Darbo
apraSymo iSsamumas ir korektiSkumas. ReiSkiniy, nagrinéjamy
darbuose, suvokimas.

Projektavimo darbas 15 Semestro metu | Suprojektuoti nedidelés apimties kombinacinj arba analoginj
integrinj grandyng pagal duota uzduotj. Vertinami principinés
schemos ir topologijos teisingumas.

Egzaminas 35 Sesijos metu 9-11 trumpy klausimy ir 5-7 trumpi uzdaviniai rastu.

Puikios Zinios ir geb¢jimai. 90-100% teisingy atsakymuy; Geros
zinios ir gebéjimai, gali biiti neesminiy klaidy. 70-89% teisingy
atsakymy; Vidutinés Zzinios ir gebéjimai, yra klaidy. 50-69%
teisingy atsakymy; Zinios ir gebéjimai nesiekia vidutiniy, yra
(esminiy) klaidy. 30-49% teisingi atsakymai; Zinios ir
gebéjimai dar tenkina minimalius reikalavimus. Daug klaidy.
10-29%  teisingy  atsakymy; Netenkinami  minimalis
reikalavimai. 0-9% teisingi atsakymai.
| Autorius | Leidi | Pavadinimas |Peri0dini0 | Leidimo vieta ir leidykla ar |




metai

leidinio Nr.
ar leidinio tomas

internetiné nuoroda

Privaloma literatira

Kirvaitis R., Martavicius R.

2003

Analogineé elektronika:
vadovélis aukstyjy mokykly
studentams

MKIC Saugykla,
Technologijos moksly
skaitykla

Pavasaris C.

2009

Puslaidininkiniai jtaisai

1I dalis

http://www.teti.ff.vu.lt/doc/pus
1 itaisai2.pdf

Staras S., Kirvaitis R.

1995

Mikroelektronikos pagrindai

MKIC Saugykla,
Technologijos moksly
skaitykla

Papildoma literatiira

Hans Camenzind

2005

Designing Analog Chips

http://www.designinganalogch
ips.com/ count/designinganalo

gchips.pdf

Kirvatis R.

1999

Loginés schemos

MKIC Saugykla,
Technologijos moksly
skaitykla

Marcinkevicius A.J.

2004

Integriniy grandyny
projektavimas

MKIC Saugykla




