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Déstytojas

Padalinys

Koordinuojantis: prof. dr. Pranas Katauskis

Taikomosios matematikos institutas

Kitas (-i): Matematikos ir informatikos fakultetas
Studijy pakopa Dalyko tipas
Pirmoji Pasirenkamasis
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalbos
Auditoriné Penktas arba septintas semestras Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Matematiné analizé I/11 d., Algebra I/11 d.
Programavimas R, RStudio arba
MATLAB, Python.

Dalyko apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais kriivis valandos valandos
5 125 48 77

Dalyko tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Dalyko tikslas: ugdyti studenty abstrakty mastyma bei matematinj rastinguma, gebgjima perprasti
matematinius modelius, apraSomus jvairaus tipo lygtimis, suprasti matematinius jrodymus, suprasti
pagrindines matematinés analizés ir algebros sgvokas bei rezultatus, gebéti juos taikyti formuluojant ir

sprendziant jvairius uzdavinius skaitiniais metodais.

Dalyko studijy siekiniai

Studijuy metodai

Vertinimo
metodai

Gebés apibrézti svarbiausias skaitiniy metody teorijos
savokas, iliustruoti jas pavyzdziais.

Gebés formuluoti ir jrodyti svarbiausius skaitiniy
metody teorijos teiginius.

Gebés taikyti skaitiniy metody teorijos teiginius
spresdami standartinius uzdavinius analiziskai ir/arba
naudojant matemating programing jranga.

Gebés suformuluoti matematine kalba praktinius
uzdavinius.

Gebés spresti ir analizuoti matematinius modelius
pateikti, matematinio modelio pagrindu, iSvadas ir jas
logiskai pagrijsti.

Tradiciné paskaita
Praktiniai uzsiémimai
SavarankiSkas darbas su
literattira

Egzaminas rastu

Egzaminas rastu

Egzaminas rastu
Uzduociy
atsiskaitymai

Uzduociy
atsiskaitymai

Egzaminas rastu
Uzduociy
atsiskaitymai




Savarankisku studiju

laikas ir uzduotys
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1. Kompiuteriy aritmetika ir algoritmai. 2 4 | Literatiiros
studijavimas
[1] 1 skyrius.
2. Netiesiniy lygciu sprendimas. 4 8 12 | Literatiiros
Netiesinés  lygties ~ Sakny  atskyrimas. studijavimas
Pusiaukirtos metodas. Paprastyjy iteracijy [1] 2 skyrius.
metodas. Relaksacijos metodas. Niutono Uzdaviniy
metodas. Kirstiniy metodas. Netiesiniy lyg¢iy sprendimas
sistemy sprendimas. Laboratorinis
darbas: Netiesiniy
lygciy sprendimas
3. Tiesiniy lyg€iy sistemy tiesioginiai 3 7 12 | Literatiiros
sprendimo  metodai. Gauso  metodas. studijavimas [1] 3
Pagrindinio elemento  parinkimo  budai. skyrius.
Skai¢iavimy apimtis. Tiesiniy lygéiy sistemos Uzdaviniy
suiSretinta matrica. Trijstrizainés sistemos sprendimas
sprendimas  perkelties metodu. Skaidos Laboratorinis
metodai. Choleckio metodas. Salygotumo darbas: uzdaviniy
skaiéius. sprendimas
perkelties metodu.
4. Tiesiniy lyg€iy sistemy iteraciniai 4 9 11 | Literatiiros
sprendimo metodai. Jakobio, Zeidelio, studijavimas
relaksacijos metodai. Pakankamosios [1] 4 skyrius.
konvergavimo sglygos. Optimali iteracinio Uzdaviniy
parametro reik§mé. Greiciausio nusileidimo, sprendimas
jungtiniy gradienty variaciniai sprendimo Laboratorinis
metodai. darbas:
Tiesiniy lygciy
sistemy sprendimas
iteraciniu ir
variaciniu metodais.
5. Duomeny aproksimavimas. 4 9 13 | Literatiiros
Funkcijy interpoliavimas. Tiesinis, kvadratinis studijavimas
interpoliavimai. Skirtumy santykiai. Niutono [1] 6 skyrius.
interpoliacinis  daugianaris. Interpoliavimas Uzdaviniy
splainais. Tiesinis, kvadratinis ir kubinis sprendimas
splainai.
6. Skaitinis integravimas. 2 4 8 | Literatiiros
Skaitinio integravimo staciakampiy, trapecijy, studijavimas
Simpsono formulés. Paklaidos jvertinimo [1] 7 skyrius.
budai. Rungés taisyklé. Adaptyvieji skaitinio Uzdaviniy
integravimo  metodai. Gauso  skaitinio sprendimas.
integravimo formulés.
7. Paprasciausiy diferencialiniy lygciy 3 9 17 | Literatiiros
sprendimas ir paprastyjy diferencialiniy studijavimas
lyg¢€iy skaitinis sprendimas. [2] 1 skyrius.
Tiesiniy ir tiesiniy su pastoviais koeficientais Uzdaviniy




diferencialiniy lyg€iy integravimas.

Paprastyjy diferencialiniy lygCiy skaitiniai
sprendimo metodai: Eulerio, Rungés ir Kuto
metodai. Krastinio uzdavinio aproksimavimas.
Aproksimavimo paklaida, skaitinio metodo

stabilumas ir konvergavimas.

sprendimas.
Laboratorinis
darbas:
Diferencialiniy
lygciy sprendimas
Runggés ir Kuto
metodais.
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Pastaba. Savarankisko darbo laikas taip pat apima pasirengimg egzaminui.

Vertinimo strategija | Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo kriterijai
laikas
Laboratoriniai 50 % | Semestro metu. | Laboratorinio darbo metu sprendziami uzdaviniai, Jy
(atsiskaitomieji) sprendimui  naudojama matematiné programiné
darbai jranga (Maple, Matlab ir pan.). Atsiskaitymas vyksta
zodziu, demonstruojant ir aiSkinant sprendima
kompiuteryje, laboratorinio darbo metu. Vertinamas
sugeb¢jimas analizuoti ir pagristi rezultatus, Kkeisti
uzdavinio duomenis. Surinkty tasky suma dalinama
i§ maksimalaus tasky skaiciaus ir dauginama i§ 50.
Egzaminas (raStu) 50 % | Sesijos Teorinés uzduotys ir uzdaviniai. Teisingas teiginiy
tvarkarastyje formulavimas ir jrodymas, tinkamas formuliy ir
nurodyta sgvoky naudojimas. Gebéjimas spresti uzdavinius,
egzamino data. | sprendimo pagrindimas, iSvady formulavimas.
Vertinami tarpiniai ir galutiniai teisingi rezultatai.
Surinkty tasky suma dalinama i§ maksimalaus tasky
skai¢iaus ir dauginama i§ 50.
Uz laboratorinius darbus ir egzamina reikia surinkti
ne maziau kaip 20 proc. galimy tasky. Galutinis
jvertimas raSomas pagal laboratoriniy darby ir
egzamino surinkty jvertinimy procenty suma:
96-100 proc. — 10 baly (puikiai)
86-95 proc. — 9 balai (labai gerai)
76-85 proc. — 8 balai (gerai)
66-75 proc. — 7 balai (vidutiniskai)
56-65 proc. — 6 balai (patenkinamai)
45-56 proc. — 5 balai (silpnai)
Maziau uz 45 proc. — neislaikyta
Egzaminas eksternu. 50 % | Sesijos
Galima laikyti, jei tvarkarastyje
buvo apginti laborato- nurodyta
riniai darbai. egzamino data.
Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio | Leidimo vieta ir
mo leidinio Nr. | leidykla
metai ar leidinio | ar internetiné nuoroda
tomas
Privaloma literatiira
1. V. Biida, R. Ciegis 1997 | Skai¢iuojamoji matematika Vilnius: TEV
2. R. Ciegis 2003 | Diferencialiniy lygciy skai- Vilnius: Technika
tiniai sprendimo metodai
3. P. Katauskis 2024 | Skaitiniai metodai VU VMA,
,Paskaitos” https://emokymai.vu.lt/
Papildoma literatiira
4. A. Quarteroni, 2010 | Scientific Computing with Springer
F Saleri, P. Gervasio MATLAB and Octave
5. O. Stikoniené Skaitiniai metodai. http://www.mif.vu.lt/~ol
Paskaity konspektas gas/SM.html




6. K. Plukas 2001 | Skaitiniai metodai ir Kaunas: N. lankas
algoritmai

7. A. Quarteroni, 2000 | Numerical Mathematics Springer

R. Sacco, F. Saleri

8. V. Buda, 1998 | Skaitiniai metodai. Vilnius:

M. Sapagovas Algoritmai, uzdaviniai, Technika
projektai

8. W.H. Press, S. A. 2009 | Numerical Recipes in C. Cambridge University

Teukolsky, W. T. The Art of Scientific Press

Vetterlig, B. P. Flaneery Computing

9. B. Kvedaras, 1974 | Skai¢iavimo metodai Vilnius: Mintis

M. Sapagovas




