Dalyko aprasas

Dalyko pavadinimas

Lazeriné Technika

Déstytojas Dr. Martynas Barkauskas

Semestras Rudens (1)

Reikalavimai Studentas turi biiti iSklauses optikos ir atomo fizikos bendruosius
kursus.

Kreditai 6

Studento darbo laikas

Viso dalykui — 160 val.

Paskaitoms — 36 val.

Laboratoriniams darbams — 24 val.

Seminarams, per kuriuos pristatomos prezentacijos ir atsakoma j
klausimus, — 12 val.

SavarankiSkam darbui — 88 val.

Déstomoji kalba

Lietuviy

Dalyko anotacija

Sis kurstas pradedamas lazeriy raidos apzvalga. Toliau apZvelgiama
rezonansiné medziagos ir spinduliuotés sgveikai, akcentuojant
svarbiausius reiSkinius lazeriniam stiprinimui. Detaliai aptariami
jvairQs lazeriniy stiprintuvy tipai. Apzvelgiami optiniai pluostai, bei
detaliai iSnagrin¢jamai optiniai rezonatoriai, jy tipai, bei jtaka
generuojamos spindulivotés parametrams. Gilinamasi | lazerinio
generavimo salygas, bei nuodugniai aptariamos lazeriy veikos
(nuolating,  laisva, = moduliuotos  kokybés  bei  mody
sinchronizacijos). Papildomai apzvelgiami spinduliuotés
moduliavimo, valdymo, bei kreipimo budai. Kursas pabaigiamas
trumpa jvairiy lazerio tipy apzvalga bei palyginamu.

Dalyko rezultatai

Isklauses §j dalyka studentas gebés:

e suprasti bei paaiSkinti lazeriy veikimo principus ir
parametrus; skirti jvairaus tipo lazerius bei jy veikos tipus;
zinos galimus lazerinés spinduliuotés valdymo btidus,
gebés modeliuoti lazerines sistemas su LASCAD ir/ar
WINLASE programiniais paketais, bei jgaus patirties dirbti
su kai kuriais mokomose ir mokslinése laboratorijose
esanciais lazeriais.

Dalyko sando turinys

Ivadas. Lazeriy raida; lazerinés spinduliuotés pagrindinés savybeés,
parametrai (paskaitos — 2 val., savarankiskas darbas — 3 val.).
Rezonansiné medZiagos ir spinduliuotés sqveika. Pusiausvirasis
(absoliuciai juodo kiino) spinduliavimas; indukuotieji ir savaiminiai
Suoliai. Einsteino koeficientai; vienalytis ir nevienalytis iSplitimas;
optinis stiprinimas ir uzpildos apgraza; elementarus lazerio
modelis; Kvantinés sistema rezonansiniame EM lauke; jautris,
dispersija, stiprinimas, sugertis; trijy ir keturiy lygmeny lazeriy
uzpilda; stiprinimo ir sugerties sotinimas; Lembo idubos lazerio
generacijos spektre, iSplitusiame del Doplerio efekto (paskaitos —
6 val., savarankiskas darbas — 9 val.).

Lazeriniai stiprintuvai. Nuostovios spinduliuotés stiprinimas;
trumpy impulsy stiprinimas; spektrinio pralaidumo juosta




lazeriniuose stiprintuvuose; modulivotyjy impulsy stiprinimas;
regeneraciniai ir daugialékiai stiprintuvai; padalytyjy impulsy
stiprinimas; lazerinio stiprintuvo triukSmas (paskaitos — 6 val.,
savarankiskas darbas — 9 val.).

Optiniai pluostai. Lazerio spinduliy pluosto transformacijos
optinése sistemose; Gauso pluostas laisvoje erdvéje; auksStesnés
eilés pluostai (modos); Gauso Sviesos spinduliy pluostas lesiskoje
terpéje. ABCD désnis Gauso pluostui (4 val., savarankiskas darbas
6 val.).

Optiniai rezonatoriai. Pagrindiniai nuostoviyjy rezonatoriy tipai,
nuostoviyjy rezonatoriy jautrumas; nenuostovils rezonatoriai;
atranklls rezonatoriai; lazeriy veidrodziai ir atrankiis elementai.
Gauso pluostas dviejy sferiniy veidrodziy rezonatoriuje;
apibendrintoji  rezonatoriaus stabilumo salyga; difrakciniai
nuostoliai rezonatoriuose; skersiniy mody atranka; optinio
rezonatoriaus rezonansiniai dazniai; fotono gyvavimo trukme
rezonatoriuje; rezonatoriaus spektrinés linijos plotis (paskaitos —
6 val., savarankiskas darbas — 9 val.)

Lazerio generavimas. Lazeris su Fabri-Pero rezonatoriumi;
generavimo salygos; generavimo daznis; Rezonatoriaus modos
stimimas; lazerio generuojama galia; optimalus naudingy nuostoliy
koeficientas; Generavimo spektras, vienmodis ir daugiamodis
lazerio generavimas; nuolatiné veika; laisvoji veika; kokybeés
moduliavimo veika, kokybés moduliavimo metodai; mody
sinchronizavimo veika, mody sinchronizavimo metodai: aktyvusis
bei pasyvusis mody sinchronizavimas; kero IeSio mody
sinchronizavimas (paskaitos — 9 val., savarankiSkas darbas —
12 val.).

Spinduliuotés valdymas, moduliacija.

Elektrooptinis reiSkinys; fazin¢ ir amplitudiné moduliacija;
akustooptiné moduliacija, Brego (Bragg), Ramano (Raman) ir
Nato (Natt) moduliatoriai, kreiptuvai (paskaitos — 3 val,
savarankiskas darbas — 6 val.).

Laboratoriniai darbai (atlickami 2 eksperimentiniai laboratoriniai
darbai ( po 6 val.) pasirinktiniai i§ 4 bei 3 skaitmeninio modeliavimo
darbai ( po 4 val.) pasirinktinai i§ 4; i§ viso 24 val. ir 24 val. savarankiskas
darbas)

1. Diodais kaupinamo nuolatines veikos kietojo kuno lazerio
tyrimas KE5(6 val., savarankiSkas darbas 6 val.).

2. Pasyviai moduliuotos kokybés kietojo kiino lazerio tyrimas
KE3 (6 val., savarankiskas darbas 6 val.).

3. Puslaidininkinio lazerinio diodo tyrimas KE7 (6 val.,
savarankiskas darbas 6 val.).

4. Elektrooptinio moduliatoriaus tyrimas KE9 (6 val.,
savarankiSkas darbas 6 val.).

5. Lazerio rezonatoriaus skaitmeninis modeliavimas LASCAD
programiniu paketu KKL1 (4 val., savarankiskas darbas 4
val.).

6. Lazerio su strypiniu ir ploks¢iuoju lazeriniu elementu




skaitmeninis modeliavimas LASCAD programiniu paketu
KKL2 (4 val., savarankiSkas darbas 4 val.).

7. Moduliuotos kokybes lazerio modeliavimas LASCAD
programiniu paketu KKL3 (4 val., savarankiskas darbas 4
val.).

8. Lazerio rezonatoriaus ir vienalékes sistemos modeliavimas
WINLASE programiniu paketu (4 val., savarankiskas
darbas 4 val.).

Prezentacijos ir Zodinio pristatymo apie konkretaus tipo
lazerius parengimas.
Prezentacijy temos:
9. Puslaidininkiniai lazeriai
10. Kvantiniy kaskady lazeriai
11. Dyjiniai (neutraliu atomy) lazeriai
12. Dujiniai (joniniai) lazeriai
13. Dujiniai (molekuliniai) lazeriai
14. Eksimeriniai lazeriai
15. Laisvyjy elektrony lazeriai
16. Sviesolaidiniai lazeriai
17. Kietojo ktino lazeriai
18. Dazy lazeriai
19. Cheminiai lazeriai
20. Spalviniy centry lazeriai
21. Rentgeno lazeriai
(12 val., savarankiskas darbas 10 val.)
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Mokymo metodai

Paskaitose iSdéstoma teoriné dalis. Praktiniai jgiidziai jgyjami
laboratoriniy darby metu. Pagal duotas temas savarankiskai paruosiama
prezentacija ir ji pristatoma seminare.

Lankomumo
reikalavimai

Paskaitos 75%, atliekami 2 eksperimentiniai laboratoriniai darbai
pasirinktiniai i$ 3 bei 3 skaitmeninio modeliavimo darbai pasirinktinai i$
4.

Atsiskaitymo

Atlikus ir apgynus 5 laboratorinius darbus bei padarius ir pristacius




reikalavimai prezentacija, egzaminas rastu. Egzaminavimo btidas — atsakymai j 30
trumpy klausimy i§ viso kurso rastu.

Vertinimo biidas Kaupiamasis pazymys. 60 % uz egzaming, 30 % uz laboratorinius darbus,
10 % uz prezentacija ir jos pristatyma.




