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Auditoriné, laboratoriniai darbai
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Lietuviy

Reikalavimai studijuojandiajam

ISankstiniai reikalavimai:

Mikrobiologija, Biochemija, Molekuliné biologija

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis
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Visas studento darbo
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Kontaktinio darbo valandos

Savarankisko
darbo valandos

Paskaitos

48 53

133

Laboratoriniai darbai

32

Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Kurso tikslas - suteikti ziniy apie pagrindines ir esmines biotechnologiniy procesy savybes ir principus bei i§mokyti
praktiskai pritaikyti jgytas zinias sprendziant profesinius uzdavinius ir problemas.

Ugdomos dalykinés kompetencijos:

¢ naujausiomis molekulinés biologijos ir biotechnologijos ziniomis paremty metody vystymas ir taikymas;
¢ naujausiy biologijos, chemijos, lastelés biologijos, genetikos ir biochemijos ziniy pritaikymas naujy biotechnologiniy

procesy kiirimui ir vystymui;

e jgldziai atlikti pagrindines biotechnologines procediiras, naudotis standartine biotechnologine ir kita biomedicinine
aparatiira, teisingai atlikti matavimus, dokumentuoti ir analizuoti matavimy duomenis;

o gebéjimas pasirinkti tinkamus biotechnologinius metodus naujy biologiniy procesy ir biomolekuliy tyrimui, atlikti
eksperimentus, tinkamai interpretuoti gautus rezultatus ir pateikti moksliskai pagrjstas iSvadas.

Ugdomos bendrosios kompetencijos:

e gebéjimas mokytis ir savarankiSkai tobuléti, studijuoti su biotechnologija susijusig literatiira;
o gebéjimas perteikti biotechnologijos Zinias ir koncepcijas ZodZiu ir rastu;
e gebéjimas dalyvauti mokslingje diskusijoje;

e gebéjimas planuoti ir organizuoti darbg bei laikg.

Dalyko (modulio) studijuy siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Igis naujy ziniy apie biotechnologijy kiirimo ir
panaudojimo principus ir mokés naudoti skirtingy
mokslo discipliny zinias praktiniuose tyrimuose.

Probleminis déstymas
paskaitose, savarankiska
literattiros analizé,
laboratoriniai darbai.

Tarpinés apklausos ir
egzaminas.

Gebes kritiskai mastyti ir suprasti skirtingus
argumentus, pateikiamus analizuojant su profesine

veikla susijusias problemas.

Probleminis déstymas
paskaitose, diskusijos paskaity
metu, savarankiSka literatiiros
analizé, darbas laboratoriniy
darby metu.

Tarpinés apklausos ir
egzaminas, laboratoriniy darby
gynimas.




Gebés pritaikyti mokslo tiriamajame darbe kity
dalyky (biochemijos, genetikos, molekulinés

Probleminis déstymas

paskaitose, diskusijos paskaity

Tarpinés apklausos ir
egzaminas, laboratoriniy darby

biologijos, lastelés biologijos, mikrobiologijos, metu, savarankiska literatiiros gynimas.
chemijos) Zinias analizuojant ir kuriant analizé, darbas laboratoriniy
biotechnologinius procesus. darby metu.
Savarankisky studiju

Temos

Kontaktinio darbo valandos

laikas ir uZduotys

Konsultacijos
Seminarai

Paskaitos
Pratybos

Laboratoriniai darbai

Praktika

darbas

Uzduotys

SavarankiSkas darbas

1. Biotechnologiniai procesai. Biotechnologijos
dalyko samprata, pagrindinés sgvokos, kryptys
ir vystymasis.

w

“| Visas kontaktinis

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu.

2. Tikslinj produkta gaminan¢io mikroorganizmo
kiirimas ir galimy problemy sprendimo biuidai.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu,
pasiruoSimas
laboratoriniams
darbams,
mokymasis
atliekant
praktinius darbus.

3. Geny inzinerija. Vektoriy, bakterijy ir mieliy
kamieny jvairove, skirstymas ir pritaikymo
galimybés. DNR pernasos | lastele budai.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu,
pasiruoSimas
laboratoriniams
darbams,
mokymasis
atliekant
praktinius darbus.

4. Geny raiskos pagrindai. Tikslinio produkto
raiSka ir jos optimizavimas, proceso
monitoringas. Lasteliy ardymo budai.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu,
pasiruoSimas
laboratoriniams
darbams,
mokymasis
atliekant
praktinius darbus.

5. T atsiskaitymas

w

w

6. Mikroorganizmy augimas - eksponentinés ir
stacionarios fazés biochemija.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu.

7. Biologiné fermentacija. Fermentatoriai, jy tipai,
savybés ir pritaikymas.

Mokslinés ir
metodinés




literattiros analizé,

diskusija paskaity
metu.

8. Pramoniné biotechnologija. Fermenty Mokslinés ir
panaudojimas biotechnologijoje, naujy metodinés
fermenty paieska ir panaudojimo perspektyvos. literattiros analize,

diskusija paskaity

metu, mokymasis
atliekant
praktinius darbus.

9. Nanobiotechnologija. Nanodalelés.
Nanotechnologijos biologiniy objekty pagrindu
ir jy panaudojimo galimybés biotechnologijoje.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu.

10. Sistemy ir sintetiné biologija.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé,
diskusija paskaity
metu.
PasiruoSimas
egzaminui.

11. II atsiskaitymas.

Mokslinés ir
metodinés
literattiros analizé.

Laboratoriniai darbai

1. Laboratoriniy darby planas, metodai bei tyrimo
objektai. Darbo saugos taisyklés laboratoriniy
darby metu. Reikalavimai laboratoriniy darby
atlikimui. Atlikty laboratoriniy darby atsiskaitymo
tvarka bei vertinimo kriterijai. Studenty
patvirtinimas, jog susipazino su laboratoriniy darby
saugos taisyklémis, atlikimo reikalavimais ir
vertinimu.

Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.

2. Elektrokompetentiniy lasteliy
paruosimas.Rekombinantiniy vektoriy skyrimas i§
klonavimo kamieny ir restrikcija ir analizé
restrikcijos endonukleazémis. Rezulaty
vizualizacija agarzés gelio elektroforezéje.

Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.

3. Rekombinantiniy vektoriy pernasa j skirtingus
padidintai baltymo sintezei skirtus E. coli kamienus
elektroporacijos budu.

Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.

4. Rekombinantiniy biokatalizatoriy raiskos
jvertinimas skirtinguose kamienuose bei proceso
optimizavimas. NDS-PAGE metodo taikymas.

Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.

5. Rekombinantinio biokatalizatoriaus raiskos,
lokalizacijos bei tirpumo jvertinimas.

Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.

6. Rekombinantinio biokatalizatoriaus katalizinio
aktyvumo ir i§eigos jvertinimas.

Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.




7. Gauty rezultaty aptarimas ir diskusijos grupése. 4 4 4 Su darbo tema
susijusios
literattiros analizé
ir mokymasis
atliekant praktines
uzduotis.

8. Atsiskaitymas uZz laboratorinius darbus rastu. 2 2 6 Ruosimasis
atsiskaitymui  uz
labotratorinius
darbus.

Total | 48 32 80 |53

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity Vertinimo kriterijai

proc. | mo laikas
I atsiskaitymas 45 8 semestro | Apklausa rastu (20 atviro ir uzdaro tipo klausimy). Kiekvienas
savaité klausimas vertinamas 1 tasku. Viso galima surinkti 20 tasky.
Vertinama atitinkamai: surinkty tasky skaicius dalinamas i§ 2.
Klausimai reikalauja problemos sprendimo, vertinimas:
ISlaikyta
10 (puikiai)
9 (labai gerai)
8 (gerai)
7 (vidutiniskai)
6 (patenkinamai)
5 (silpnai)
Neislaikyta
<5 (nepatenkinamai).
1T atsiskaitymas 45 15 semestro | Apklausa rastu (20 atviro ir uzdaro tipo klausimy). Kiekvienas
savaité klausimas vertinamas 1 tasku. Viso galima surinkti 20 tasky.
Vertinama atitinkamai: surinkty tasky skaicius dalinamas i§ 2.
Klausimai reikalauja problemos sprendimo, vertinimas:
ISlaikyta
10 (puikiai)
9 (labai gerai)
8 (gerai)
7 (vidutiniskai)
6 (patenkinamai)
5 (silpnai)
Neislaikyta
<5 (nepatenkinamai).

Laboratoriniy darby 10 Rugséjis- Laboratoriniy ~ darby  lankymas  privalomas.  Neatlikus

gynimas gruodis laboratoriniy darby neleidziama laikyti egzamino. Praleisti galima

du laboratorinius darbus. Uz praleistus darbus atsiskaitoma zodziu
pristatant praleisto laboratorinio darbo metu naudotus metodus, jy
veikimo principa ir atsakant j déstytojos uzduotus klausimus.
Praleidus daugiau darby, laboratoriniai darbai nejskaitomi ir
galutinis  vertinimas  néra  formuojamas.  Atsiskaitoma
laboratorinius darbus vedan¢iam déstytojui.

Uz laboratorinius darbus atsiskaitoma pateikiant laboratoriniy
darby ataskaita. Joje pateikiami darbo objektai, gauti rezultatai ir
ju aptarimas bei darbo i$vados. Ataskaita raSoma pagal déstytojos
pateikta ~ Sablong ir atsiunCiama  déstytojai  pasibaigus
laboratoriniams darbams. Ataskaita vertinama deSimtbal¢je
sistemoje. Apskai¢iuojamas galutinis balas, kuris sudaro 10 %
galutinio jvertinimo:

9,5-10 — 1 balas prie galutinio jvertinimo;

9-9,5 —0,9 balai prie galutinio jvertinimo;

8,5-9 —0,8 balai prie galutinio jvertinimo;

8-8,5 —0,7 balai prie galutinio jvertinimo;

7,5-8 —0,6 balai prie galutinio jvertinimo;

7-7,5 —0,5 balai prie galutinio jvertinimo;

6,5-7 —0.,4 balai prie galutinio jvertinimo;




6-6,5 —0,3 balai prie galutinio jvertinimo;
5,5-6 —0,2 balai prie galutinio jvertinimo;
5-5,5 —0,1 balai prie galutinio jvertinimo;
<5 — 0 balai prie galutinio jvertinimo.

Egzaminas 90 Sesijos Apklausa rastu (20 atviro ir uzdaro tipo klausimy). Kiekvienas

metu klausimas vertinamas 1 tasku. Viso galima surinkti 20 tasky.
Vertinama atitinkamai: surinkty tasky skaicius dalinamas i§ 2.
Klausimai reikalauja problemos sprendimo, vertinimas:
ISlaikyta
10 (puikiai)
9 (labai gerai)
8 (gerai)
7 (vidutiniskai)
6 (patenkinamai)
5 (silpnai)
Neislaikyta
<5 (nepatenkinamai).
Galutinis jvertinimas susideda i$ I ir II tarpiniy apklausy ir
laboratoriniy darby baly sumos.
Egzaminas néra privalomas, jei:
iSlaikyti I ir IT atsiskaitymai, atsiskaityta uz laboratorinius darbus
ir tenkina galutinis jvertinimas.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. ar internetiné nuoroda
metai ar leidinio
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DP Clark, NJ Pazdernik 2017 Biotechnology 2 leidimas AP Cell/Elsevier
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Papildoma literatiira
C Smolke et al 2018 Synthetic  Biology: Parts, | 1 leidimas Willey-Blackwell
Device and Applications

JC Janson 2011 Protein Purification: | 3 leidimas Wiley
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Methods, and Applications
(Methods of Biochemical
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SJ Park, JR Cochran 2009 Protein  Engineering and | 1 leidimas CRC Press
Design

M Schmidt, A Kelle, A 2009 Synthetic Biology: the | 1 leidimas Springer
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