STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas Kodas
Kvantiniy kompiuteriy jvadas
Déstytojas (-ai) Padalinys (-iai)
Koordinuojantis: doc. dr. Mindaugas Macernis Fizikos fakultetas
Studijy pakopa Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Pasirenkamas

Jgyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

6 semestras

Lietuviy, angly

Reikalavimai studijuojanéiajam

ISankstiniai reikalavimai: Studentas turi bati iSklauses
programavimo

kvantinés mechanikos ir struktirinio

pagrindus.

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) apimtis

kreditais kriuvis

Visas studento darbo

Kontaktinio darbo
valandos

Savaranki$ko darbo
valandos

5 140

64

76

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Suvokti pagrindinius kvantinio kompiuterio veikimo ir su juo skai¢iavimo principus. Gebéti programuoti algoritmus

kvantiniam kompiuteriui ir jo simuliatoriui.

Dalyko (modulio) studijuy siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Gebés paaiskinti kvantinio kompiuterio ir kvantinés
informacijos principus.

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas.

Savarankiskas darbas, egzaminas.

Gebés projektuoti ir programuoti nesudétingus
kvantinio kompiuterio programy projektus

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas.

Savarankiskas darbas, egzaminas.

Studentas gebés pasirinkti optimaliausig kvantinj

algoritmo metodika,.

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas.

Savarankiskas darbas, egzaminas.

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas
ir uzduotys
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1. Kvantiniai skai¢iavimai 20 22 | Literatira, uzduotys.

Skaiciavimo modeliai: Tiuringo (Turing) masina,
teoriné kompiuteriné algebra. Kompiuteriniy
taikymy analizé: kompiuterinis kompleksisSkumas,
loginiai sprendimy uzdaviniai, sudétingos perteklinés
klasés ir pertekliniai skai¢iavimai. Kvantiné




mechanika: Smidto (Schmidt) dekompozija, EPR
(Einstein-Podolsky-Rosen) paradoksas ir Belo (Bell)
nelygybé. Kvantiné teoriné kompiuteriné algebra.
Kvantiniai algoritmai. Kubitas. Kubito operacija.
Universaliis kvantiniai elementai. Kvantinis
kompiuterinés algebros modelis. Kvantiniy sistemy
simuliacija. Kvantiné Furje transformacija. Fazés
jvertinimas. Kvantinés Furje transformacijos
algoritmai. Kvantinés paieSkos algoritmai. Kvantiné
paieska kaip kvantiné simuliacija. Kvantiné paieska
nestruktiirizuotai duomeny bazei. Juodos dézes
algoritmy ribos.

2. Kvantiniy kompiuteriy fizinis realizavimas.
Kvantiniy skai¢iavimy salygos. Harmoniniais
osciliatoriais gristas kvantinis kompiuteris. Optiniais
fotonais gristas kvantinis kompiuteris. Kvantiné
elektrodinamika. Jony gaudyklés. Branduolinis
magnetinis rezonansas. Kitos realizavimo schemos.

10 | Literatura, uzduotys.

3. Kvantinés informacijos jvadas.

Kvantinis triuk§mas ir kvantinés operacijos.
Kvantinis triuk§mo ir kvantiniy operacijy pavyzdZziai.
Kvantiniy operacijy formalizmo ribos. Atstumas ir
kvantiné informacija. Klaidoms palankus kvantinis
skai¢iavimas. Kvantinis informacijos perdavimas per
triukSmingus kvantinius kanalus. Kvantinis
supainiojimas (entanglement). Kvantiné
kriptografija. Kvantiniy rakty perdavimas ir
saugumas.

6 Literatiira, uzduotys.

4. Kvantinis kompiuteris, skai¢iavimai, kvantinio
kompiuterio simuliatoriai

16 18 | Literattra, uzduotys.

5. Kvantinis kompiuteris ir skai¢iavimai

14 16 | Literattra, uzduotys.

6. Kvantinés informacijos jvadas

2 4 Literatiira, uzduotys.

IS viso

32

32 76

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo

proc. laikas

Vertinimo Kriterijai

Savarankigkas darbas 70 1-16 semestro

savaités

Pratyby metu atlickamos pavyzdinés uzduotys, iSsiaiskinamos
ju programinio jgyvendinimo galimybés. Studentai privalo
atlikti ir atsiskaityti 80% pratyby, laboratoriniy ir savarankisSky
uzduociy. RaSomas vienas kontrolinis darbas (K1) ir vienas
referatas (K2).

Egzaminas 30 16-a semestro

savaité

Egzaminas: atsakymai j klausimus rastu ir Zodziu. Egzamino
metu pateikiami 2 klausimai (K3).

Gautinis jvertinimas:
P=0,35K1 +0,35K2 + 0.3 K3.




Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar
mo leidinio Nr. internetiné nuoroda
metai ar leidinio tomas
Privaloma literatiira
Radhika Vathsan 2015 | Introduction to Quantum CRC Press
Physics and Information
Processing
Michael A. Nielsen, Issac | 2011 | Quantum Computation and Cambridge University Press
L. Chuang Quantum Information
Ved Prakash  Gupta, | 2015 | The Functional Analysis of Springer
Prabha Mandayam, V.S. Quantum Information
Sunder Theory: A Collection of
Notes Based on Lectures
Papildoma literatiara
Hans Delfs, Helmut | 2015 | Introduction to Springer
Knebl. Cryptography: Principles
and Applications
(Information Security and
Cryptography)
Song Y. Yan 2013 | Quantum Attacks on Public- Springer

Key Cryptosystems




