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Dalyko tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Dalyko tikslas:

Gebé¢jimas taikyti grafy sagvokas, savybes ir algoritmus grafy terminais formuluojamiems uzdaviniams spresti,

analizuoti grafinius duomenis, interpretuoti rezultatus.

Bendrosios kompetencijos:
Zinias pritaikyti praktikoje (BK2).
Dalykinés kompetencijos:

Tolydziyjy ir diskre¢iyjy matematiniy strukttiry analizés ir taikymo (DK4)

Algoritmy kiirimo ir jy sudétingumo jvertinimo (DKS5).

Dalyko studijy siekiniai. Sékmingai baiges dalyko
studijas, studentas:

Studiju metodai

Vertinimo metodai

ISmanys svarbias grafy ir pografiy klases: ciklus,
trajektorijas, klikas, pilnuosius grafus, dvidalius grafus,
orientuotus grafus, jungiuosius grafus ir komponentes,
stipriai jungiuosius grafus ir komponentes, gebés atlikti
veiksmus su grafais. Gebés vaizduoti grafg jo gretimumo
matrica, gretimy virStiniy sgrasais, jy pagrindu gebés
koduoti grafinius duomenis kompiuteryje panaudojant
tokias duomeny struktiiras, kaip dvimatj masyva ir
saraSus.

Tradiciné paskaita.

Pavyzdziy nagrinéjimas pas-
kaity ir pratyby metu.
Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés
literattiros studijosnamuose

Savarankisky uzduo-
¢iy pristatymo pratyby
metu vertinimas.
Teoriniy ziniy ir
praktiniy gebéjimy
vertinimas tarpinio
atsiskaitymo ir egza-
mino metu.

ISmanys pagrindines medziy sgvokas ir savybes: tiltas,
aprépiantysis medis, medZzio centras, minimalieji svoriniai
aprépiantieji medziai, paieskos platyn medis, paieskos
gilyn medis. Gebés rasti aprépantjjj medj pasinaudodami
paieska platyn, paieska gilyn. Gebés rasti minimalyjj
aprépiantjjj medj pasinaudodami Kraskalio ir Primo
algoritmais. ISmanys $iy algoritmy korektiskumg ir
realizavima.

Tradiciné paskaita.

Pavyzdziy nagrinéjimas pas-
kaity ir pratyby metu.
Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés
literattiros studijosnamuose

Savarankisky uzduo-
¢iy pristatymo pratyby
metu vertinimas.
Teoriniy ziniy ir
praktiniy gebéjimy
vertinimas tarpinio
atsiskaitymo ir egza-
mino metu




ISmanys pagrindines orientuoty grafy savokas ir gebés
spresti tipinius uzdavinius: topologinis rikiavimas, stipriai
jungiy komponenéiy radimas, tranzityviojo uzdarinio
radimas, trumpiausiy keliy svoriniame grafe radimas
taikant Dijskstros, Belmano-Fordo, Floido-Varsalo,
beciklio grafo trumpiausiy keliy algoritmus. ISmanys Siy
algoritmy realizavima

Tradiciné paskaita.

Pavyzdziy nagrinéjimas pas-
kaity ir pratyby metu.
Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés
literatiiros studijosnamuose

Savarankisky uzduo-
¢iy pristatymo pratyby
metu vertinimas.
Teoriniy ziniy ir
praktiniy gebéjimy
vertinimas tarpinio
atsiskaitymo ir egza-
mino metu.

ISmanys fundamentaliuosius ciklus, jy tiesinj poerdvj.
ISmanys virsiiniy bei briauny k- jungumo problematika.
ISmanys grafo bloky kriterijus, gebés rasti blokus ir
iSkarpos taskus, taikant fundamentaliyjy cikly algoritmag

Tradiciné paskaita.

Pavyzdziy nagrinéjimas pas-
kaity ir pratyby metu.
Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés
literatiiros studijosnamuose

Savarankisky uzduo-
¢iy pristatymo pratyby
metu vertinimas.
Teoriniy ziniy ir
praktiniy gebéjimy
vertinimas tarpinio
atsiskaitymo ir egza-
mino metu.

Gebés analizuoti srautus grafuose, iSmanys skirian¢iojo
pjuvio ir jo talpos sgvokas. ISmanys Fordo-Fulkersono
algoritma, besiremiant] papildomaisiais takais ir jo
Edmodso-Karpo realizacijas. Gebés pritaikyti Fordo-
Fulkersono teorijag maksimalaus skai¢iaus nesikertanciy
keliy paieskai (Mengerio teoremy problematika).

Tradiciné paskaita.

Pavyzdziy nagrinéjimas pas-
kaity ir pratyby metu.
Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés
literatiiros studijosnamuose

Savarankisky uzduo-
¢iy pristatymo pratyby
metu vertinimas.
Teoriniy ziniy ir
praktiniy gebéjimy
vertinimas tarpinio
atsiskaitymo ir egza-
mino metu.

I$Smanys poravimo, tobulojo poravimo ir Hamiltono ciklo
sgvokas, jy egzistavimo pakankamasias salygas. Gebés
realizuoti dvidalio grafo maksimalaus poravimo
algoritma, panaudojantj srautus. Gebés suprasti ir
interpretuoti grafo vir§iniy ir briauny spalvinimo,
nepriklausomy aibiy, dominuojanciy aibiy problematika.

Tradiciné paskaita.

Pavyzdziy nagrinéjimas pas-
kaity ir pratyby metu.
Savarankiskas uzdaviniy
sprendimas ir mokslinés
literatiiros studijosnamuose

Savarankisky uzduo-
¢iy pristatymo pratyby
metu vertinimas.
Teoriniy ziniy ir
praktiniy gebéjimy
vertinimas tarpinio
atsiskaitymo ir egza-
mino metu.




Kontaktinio darbo valandos
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1. Grafy savokos, grafy klasés. Teiginiai apie 2 2 4 4 Savarankiskas uzduociy
laipsniy sumg ir dvidalio grafo cikly ilgj. Tiltai, sprendimas, literatfiros
teiginiai apie medZio briauny skaidiy, medZio studijos.
centrg. (Parengiamoji tema). Projektinés uzduoties

rengimas.

2. Aprépiantieji medziai, Kraskalio ir Primo 3 3 6 4 Savarankiskas uzduociy
algoritmai, jy korektiskumas. sprendimas, literatiiros

studijos.
Projektinés uzduoties
rengimas

3. Orientuotieji grafai, minimalaus orientuoto | 5 5 10 | 8 Savarankiskas uzduodiy
aprépiancio medzio konstravimas. Paieska platyn, sprendimas, literatiiros
paieska gylyn. Beciklio grafo (DAG) Topologinis studijos.
rikiavimas, panaudojant paieska gylyn (algoritmo Projektinés uzduoties
korektiSkumo analizé). Stipriai Jungiyjy kompo- rengimas
nenciy algoritmas.

4. Trumpiausi keliai orientuotuose grafuose. 4 4 8 6 Savarankiskas uzduoéiy
Belmano-Fordo (algoritmo korektiskumo sprendimas, literatiiros
analiz¢) , Floido-Varsalo, beciklio grafo (DAG) studijos.
algoritmai. Projektinés uzduoties

rengimas.

5. Blokai, iSkarpos taSkai, grafo virStniy | 6 6 12 |6 Savarankiskas uzduociy
jungumas ir briauny jungumas. Blokai ir ciklai. sprendimas, literatiiros
Fundamentalieji grafo ciklai ir jy teisiné erdvé. studijos.

Bloky paieskos algoritmas naudojantis Projektinés uzduoties
fundamentaliuosius ciklus. rengimas.

6. Srautai tinkluose. Fordo-Fulkersono 6 4 10 |8 Savarankiskas uzduoéiy
Metodas. Edmonso-Karpo trumpiausio papildomo sprendimas, literatfiros
tako ir maksimalios talpos papildomo tako studijos.
algoritmai. . Projektinés uzduoties

rengimas 1.

7. Poravimas, maksimalusis poravimas, tobulasis | 4 4 8 6 SavarankiSkas uzduoCiy
poravimas, dvidalio grafo poravimas, stabilusis sprendimas, literatiiros
dvidalio grafo poravimas. studijos.

Projektinés uzduoties
rengimas.

8. Grafo virStniy spalvinimas. Grafo chromatinis | 4 2 6 8 Savarankiskas uzduociy
skai¢ius, didziausia klika ir didZiausia nepri- sprendimas, literatiiros
klausoma aibé.Tobulieji grafai, intervaly sankirtos studijos.
grafai. Naivusis spalvinimo algoritmas. Projektinés uzduoties
algoritmas. RySys tarp chromatinio skai¢iaus ir rengimas
maksimalaus grafo laipsnio.

Pasiruosimas kontroliniams ir jy laikymas. 8
PasiruoSimas egzaminui ir jo laikymas 2 2 10
I$ viso 34 12 |30 66 | 68




Vertinimo strategija | Svoris Atsiskaitymo | Vertinimo Kriterijai
proc. laikas
Darbas auditorijoje 30% Semestro Uzdaviniy sprendimai ir projektinés uzduoties projektinés
pratyby metu bei metu atlikimas, bei pristatymas vertinami taskais. Projektinés
savarankiskas uzduoties turinys: savarankiskai iSnagrinéti problema ir jos
projektiniy uzduociy sprendimo algoritma (iSkilusius neaiSkumus su déstytojo
rengimas ir pagalba i$siaiskinti pratyby metu pries teikiant atsiskaitymui).
pristatymas Sprendimg realizuoti veikiancia
pratyby metu. kompiuterine programa. Projekto pristatymo pratyby metu
taskais vertinami: sklandus uzdavinio formulavimas, algoritmo
demonstravimas konkretaus pavyzdzio atveju, veikianti
kompiuteriné programa
Tarpiniai teorijos 30% Semestro Rasto darbas, kuriame yra teoriniai klausimai ir uzduotys.
Ziniy metu.
atsiskaitymai
Egzamino rasto 40% Egzaminy Rasto darbas, kuriame yra teoriniai klausimai ir uzduotys.
darbas. sesijos metu.
Vertinimas 30% Ankstesniy 30% sudaro projekto jvertinimas, gautas isklausius kursg
atsiskaitantiems mety darbas (jskaitomas ankstesniy mety jvertinimas).
eksternu: projektas semestro metu
Vertinimas 70% Egzaminy Rasto darbas, kuriame yra teoriniai klausimai ir uzduotys.
atsiskaitantiems sesijos metu
eksternu: egzaminass
Autorius Leidimo | Pavadinimas Periodinio | Leidimo vieta ir leidykla
metai leidinio ar internetiné nuoroda
Nr.
ar leidinio
tomas
Privalomoji literatiira
W.D. Wallis | 2000 | A beginner's guide to Birkhauser, Boston
graph theory.
W. Kocay, 2005 Graphs, Algorithms Chapman & Hall / CRC, Boca
D.L. Kreher and Raton, London, New York,
Optimization Washington DC

Papildoma literatiira

M.Bloznelis | 2022 Grafy ir algoritmy VU Virtualioji mokymosi aplinka
paskaitty konspektas (VMA)

T. Cormen, 2001 Introduction to MIT Press, Cambridge, MA,

C. Leiserson, Algorithms JAV

R. Rivest

Jon 2014 Algorithm design Harlow: Pearson

Kleinberg,
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