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Dalyko (modulio) tikslai: studiju programoje numatytu gebéjimuy lavinimas

Pavieniy molekuliy metodai pakeité miisy supratimg apie makromolekuliy sgveikas, atskleidé pasléptas detale, kurios
buvo pasléptos ansamblio tipo matavimuose. Kursas siiilo jvada j eksperimentinés biofizikos, pavieniy molekuliy ir
lastelés biofizikos sritis. Siame kurse nagrinésime technologijas/metodus, tokius kaip pavieniy molekuliy fluorescencija,
jégos matavimai ir pavieniy lasteliy detekcijas. Jie leidzia auksto tikslumo molekuliy vizualizavimg in vitro ir lIastelése
(in vivo, in cellulo). Papildomai, mes aptarsime genomy inzinerijos temas, lasteliy mechanika ir optogenetika.

Kursas skirtas norintiems geriau suprasti Siuos metodus ir kaip jie gali biiti pritaikyti atskleisti makromolekuliy sgveiky
mechanizmams. Ypatingas démesys bus skirtas suprati ir kritiSkai vertinti aptariamy tyrimy rezultatus bei duomenis.

Kiekvienas studentas turés perskaityti po du straipsnius ir pateikti rasto darbg - straipsnio analize. Kiekvienas studentas
turés pristatyti po straipsnj. Prezentacijos metu bus pristatomas straipsnis ir detaliai iSnagrinéjamas diskusijos metu.
Prezentacijos metu turéty paaiskinama pristatoma biologiné sistema bei metodai. Studentai, kurie tuo metu nepristatinéja
turi buti perskaite straipsnj ir pasiruo$¢ uzduoti klausimus.

Dalyko (modulio) mokymosi rezultatai Déstymo ir mokymosi Vertinimo metodai
metodai
Gebeés mokytis ir tobulintis, kritiskai vertinti Aktyvios paskaitos, problemy Diskusija, seminarai, egzaminas
mokslinius straipsniu. sprendimas, atvejy analizé
Zinos svarbiausiy pavieniy molekuliy ir Iasteliy Aktyvios paskaitos, problemy Diskusija, seminarai, egzaminas
biofizikos metody principus ir galimybes. sprendimas, atvejy analizé
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1. Ivadas. Klasikiniai ,daugelio molekuliy“ | 3 0 3 8 Paskaity medziagos
metodai. Ilgio, jégos, energijos, laiko skalés bei skaitymas.
koncentracija. Termodinamika bei funkcionalumo
koncepcija.
2. Biomolekulés. 1 3 4 8 Paskaity medziagos
Ivadas. Atominé pavieniy biologiniy molekuliy skaitymas.
koncepcija. Lastelés ir vidulgstelinés architektiiros. Straipsniy analizé.
Amino rigstys, peptidai, baltymai bei Kkitos
biomolekulés. Molekulinés biologijos ,,Centriné
dogma“. Biomolekuliy sgveikos.
3. Pavieniy molekuliy metodai, kurie naudoja | 1 3 4 8 Paskaity medziagos
matoma Sviesa. [vadas. Optinis didinimas bei skaitymas.
kontrastas. Dazikliai, fluorescuojantys baltymai. Straipsniy analizé.
FCS, FLIM, Super-rezoliucija. Multi-dimensinis
vaizdinimas.
4. Pavieniy molekuliu metodai, kurie 1 3 4 8 Paskaity medziagos
nenaudoja matomos Sviesos. [vadas. skaitymas.
Skenuojancio zondo mikroskopija, Ramano Straipsniy analizé.
spektroskopija ir kt.
5. Jégos matavimas ir manipuliacija pavieniy 1 3 4 8 Paskaity medziagos
molekuliy matavimuose. J[vadas. Optiniai, skaitymas.
magnetiniai pincetai. AFM. Teorija. Straipsniy analizé.
6. Pavieniu molekuliy biofizikos metodai 1 4 5 8 Paskaity medziagos
Iastelés masinerijos tyrimams. [vadas. Skirtingy skaitymas.
lastelés daliy tyrimai. Straipsniy analizé.
7. Molekulés is 1astelés riby. Jvadas. Receptoriai | 1 4 5 8 Paskaity medziagos
ir ligandai membranoje. Endocitozé ir egzocitozé. skaitymas.
Virusy invazija. Straipsniy analizé.
8. Membranos. Jvadas. Biofizikiniy pavieniy 1 4 5 8 Paskaity medziagos
molekuliy metody taikymas molekulinio skaitymas.
transporto (poros, pompos ir siurbliai) bei motory Straipsniy analizé.
tyrimams.
9. Lastelés vidus. Jvadas. Biofizikiniy pavieniy | 1 8 9 10 Paskaity medziagos
molekuliy metody taikymas  biomolekuliy skaitymas.
difuzijos (laisva bei energijos reikalaujanti) Straipsniy analizé.
citoplazmoje tyrimams. Taip pat, Siy metody
taikymas nukleortigs¢iy ir baltymy saveikos
tyrimams (chromosomos, DNR, RNR,
translokacija, transkribcija, genetinis kodas ir kt.).
10. Pavieniy molekuliy biofizika uZ pavieniy | 1 4 5 8 Paskaity medziagos
Iasteliy bei pavieniy molekuliy. [vadas. Pavieniy skaitymas.
molekuliy biofizika kompleksiskuose Straipsniy analizé.
organizmuose. Bionanotechnologijos ir sintetiné
biologija.
Viso | 12 36 48 | 82




Vertinimo strategija Dalis, % le;zl:lmo Vertinimo Kriterijai
Mokslinio straipsnio 60 Kurso metu Studentas atlikes straipsnio pristatymg gauna 3 taskus
pristatymas. i§ 10. Dar 3 taskus i§ 10 gauna uz paskirto straipsnio
analizg rastu.
Galutinis egzaminas: paskirto 40 Isklausius Likusius 4 taskus galima surinkti uz testa kurso
straipsnio analizé rastu. dalyka pabaigoje.
Viso 100 Galutinis balas priklauso nuo sukaupty tasky.
<50 % of galimy tasky — neislaikyta (nepakankamai)
50-55 % — 5 (silpnai), 56-60 % — 6 (pakankamai)
61-70 % — 7 (vidutiniskai), 71-80 % — 8 (gerai)
81-90 % — 9 (labai gerai), >90 % — 10 (puikiai)
Periodinis
. . . Leidimo . . leidinio Leidimo vieta ir leidykla arba
Autorius (-iai) . Pavadinimas . . ]
metai numeris ar tinklalapio nuoroda
tomas
Privaloma literatiira
Mark C. Leake 2012 Single-Molecule Cambridge University Press
Cellular Biophysics




