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prof. dr. Justinas Ceponkus Saulétekio al. 9, Vilnius
Kitas: VU Gyvybés moksly centras, Biomoksly
prof. dr. Eglé Lastauskiené institutas, Mikrobiologijos ir biotechnologijos
katedra, Saulétekio al. 7, Vilnius

Studijy pakopa Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Tarpkryptinés studijos
Jgyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-0s)
Auditorinis ir savarankiSkas darbas Pavasario lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: Néra Gretutiniai reikalavimai (jei yra): Néra
Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais Kkriivis valandos valandos
5 135 64 71

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Lasteliy spektroskopija dalyke supazindinama su organizmy lgsteliy sandara ir funkcijomis, spektriniais molekuliniy
dariniy tyrimo metodais bei spektriniy duomeny analizés metodais, ugdomos studenty kompetencijos pazinti lgstelg
remiantis naujausiais mokslo tyrimais paremtomis Ziniomis, ugdomi gebéjimai tyrinéti lgstele bei jos funkcijas taikant
Siuolaikinius lgstelés biologijos bei fizikiniy tyrimy metodus ir pasiekimus, tobulinami gebéjimai sistemiskai vertinti
skirtingy mokslo krypéiy zinias ir faktus siekti $iy ziniy sintezés ir sinergijos.

Déstymo ir mokymosi

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Vertinimo metodai

metodai
I problemg orientuotos
paskaitos, diskusijos
paskaitose ir seminaruose, L
L .| Koliokviumas,
.. . . . . | laboratoriniai darbai, o .
Zinos lastelés sandarg. Supras ir gebés taikyti zinias apie konsultaciios student Pranesimo seminare
lasteliniy procesy sisteminius rySius, lasteliniy struktiiry rengiami 105, praneéima% vertinimas, laboratoriniy
lemiant i funkcijas . - darby atlikimo i i
svarba, nulemiant gyvy organizmy j seminare, savarankidkas | 92rbu atlikimo ir gynimo
. .. vertinimas.
darbas (informacijos
paieska, literattiros

skaitymas ir analiz¢).

Gebés atlikti spektrinius matavimus naudojant komercinius | I  problema orientuotos S
Koliokviumas,

spektrometrus ir spektrinius mikroskopus paskaitos, diskusijos o .
. - - PranesSimo seminare
paskaitose ir seminaruose, . .
laboratoriniai darbai vertinimas, laboratoriniy




konsultacijos, studenty | darby atlikimo ir gynimo
rengiami prane§imai | vertinimas.
seminare, savarankiSkas
darbas (informacijos
paieska, literatiiros
skaitymas ir analizé).
I problemg orientuotos
paskaitos, diskusijos
paskaitose ir seminaruose, Koliokviumas
s . - . laboratoriniai darbai, o ’ .
Gebés atlikti vizualing ir statisting spektriniy duomeny analize .. Pranesimo seminare
L . LT . . konsultacijos, studenty L .
bei biologiniy dariniy identifikavima . ... | vertinimas, laboratoriniy
rengiami praneSimai A .
. » darby atlikimo ir gynimo
seminare, savarankiSkas L
i i, vertinimas.
darbas (informacijos
paieska, literattiros

skaitymas ir analizé).

Laboratoriniai darbai,
) o o o | konsultacijos, studenty Prancsi .
Gebés nuolat mokytis, tobulinti ir atnaujinti jgytas Zinias bei | rengiami pranegimai ranesimo seminare
praktinius jgiidZius ir siekti naujy ziniy Igstelés biologijos seminare, savarankidkag | Verinimas, lab.oratoqmq
srityje, gebés toliau ugdytis savarankiskai ir komandoje. darbas (informacijos darb-u(.athklmo 1Ir gynimo
.y . _ vertinimas.
paieska, literatiros
skaitymas ir analiz¢).
Studenty rengiami
Gebés savarankiskai rinkti, analizuoti ir interpretuoti moksling | pranesimai seminare,
informacija duomeny bazése ir kituose informacijos | savarankiskas darbas | PraneSimo seminare
Saltiniuose bei kritiSkai vertinti Siuolaikinio mokslo sandiirose. | (informacijos paieska, | vertinimas.
literatiros  skaitymas ir
analizgé).
- .| Pranesimo seminare
T PR .. | Laboratoriniai darbai, L L
Gebés dirbti ir bendradarbiauti skirtingy mokslo krypciy | . .. . ." | vertinimas, laboratoriniy
diskusijos  paskaitose ir

specialisty komandoje.

seminaruose

darby atlikimo ir gynimo
vertinimas.

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studiju
laikas ir uZduotys
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1. Bendra Igstelés biologijos istorijos apzvalga. 1.Paskaitos medziagos
L .. . . o 2 2 4 4 .
Lastelés biologijos objektas, rySys su kitais analizé
mokslais. Lasteliy cheminé sudétis. Biologinés 2. PasiruoSimas
membranos. Plazminé membrana. Bendrieji seminarui Mildaziené
pernasos per membranas principai. Nesikliai. V., Jarmalaiteé S.,
Pasyvioji ir aktyvioji medziagy pernasa. Kanalai ir Daugelavicius R.
siurbliai (pompos). Pirminé ir antriné aktyvioji Lastelés biologija, G.
pernasa. Endocitozé ir egzocitozé Karp Cell and
Molecular Biology:
Concepts and
Experiments Chapters
2. Spektroskopija ir jos riiSys. Spektriniy metody 5 2 |2 1.Paskaitos medziagos
taikymo molekuliniy dariniy tyrimams pagrindai analizé
2. PasiruoSimas
seminarui




V. Sablinskas, J.
Ceponkus Modernioji
molekuliy virpesiné
spektrometrija. J.M
Holas Modern
spectroscopy

3. Augaly, gryby ir prokarioty lasteliy sienelés.
Glikokaliksas. Tarplastelinis uzpildas. Lasteliy ir
tarplastelinio uzpildo sgveikos. Lasteliy tarpusavio
sgveikos.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruosSimas
seminarui

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruoSimas
seminarui

Mildaziené V.,
Jarmalaité S.,
Daugelavicius R.
Lastelés biologija, G.
Karp Cell and
Molecular Biology:
Concepts and
Experiments Chapters

4. Spektriniy prietaisy rasys, jy veikimo principai.
Dispersiniai ir interferenciniai spektrometrai. Furjé
vaizdavimo principai. Tinkamo spektrinio tyrimy
metodo parinkimo strategija.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruoSimas
seminarui

V. Sablinskas, J.
Ceponkus Modernioji
molekuliy virpesiné
spektrometrija. J.M
Holas Modern
spectroscopy

5. Citozolis. Citoskeletas. Aktino mikrofilamentai,
mikrovamzdeliai ir tarpiniai filamentai. Centriolés,
pamatiniai kiineliai, dalijimosi verpsté. Judéjimo

organelés: pseudopodijos, zZiuzeliai ir blakstienélés.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruoSimas
seminarui

Mildaziené V.,
Jarmalaité S.,
Daugelavicius R.
Lastelés biologija, G.
Karp Cell and
Molecular Biology:
Concepts and
Experiments Chapters

6. Regimosios ir UV spektroskopijos principai, jy
taikymo biosistemy tyrimams galimybés.
Liuminescenciné spektroskopija.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. Pasiruo$imas
seminarui

A. Gruodis
Liuminescencija

J.M Holas Modern
spectroscopy

7. | koliokviumas

11

Pasiruo$imas
koliokviumui

8. Endoplazminis tinklas. Goldzio kompleksas.
Sekrecinio kelio baltymy ir lipidy judéjimas ir
orientavimas j organeles. Vezikuliné pernasa,
dangalinés puslelés ir dangaliniai baltymai.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruoSimas
seminarui

Mildaziené V.,
Jarmalaité S.,
Daugelavicius R.
Lastelés biologija, G.




Karp Cell and
Molecular Biology:
Concepts and
Experiments Chapters

9. Virpesiné spektroskopija. Infraraudonosios
spinduliuotés sugertis ir Ramano sklaida.
Branduoliy virpesiy specifiSkumas ir
charakteringumas. Virpesinés spektroskopijos
taikymai medziagy tyrimui bei indentifikavimui.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. Pasiruosimas
seminarui

V. Sablinskas, J.
Ceponkus Modernioji
molekuliy virpesiné
spektrometrija. J.M
Holas Modern
spectroscopy

10. Lizosomos. Jy sandara ir funkcijos. Lastelés
,.virskinimas®. Proteosomos, baltymy gyvavimo
laikas. Nukreipimas j proteosomas. Peroksisomos,
nespecifinis junginiy skaidymas. Vakuolés, sandara
ir funkcijos.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. Pasiruosimas
seminarui

Mildaziené V.,
Jarmalaité S.,
Daugelavicius R.
Lastelés biologija, G.
Karp Cell and
Molecular Biology:
Concepts and
Experiments Chapters

11. Makromolekuliy virpesiné spektrometrija.
Charakteringos spektrinés juostos stebimos
biologiniy dariniy spektruose. Biologiniy bandiniy
spektry analizés metodai ir strategijos.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruoSimas
seminarui

V. Sablinskas, J.
Ceponkus Modernioji
molekuliy virpesiné
spektrometrija. J.M
Holas Modern
spectroscopy

12. Mitochondrijos, jy sandara. Lastelés
kvépavimas. Elektrony transporto grandiné, ATP
sintezé. Plastidés, chloroplastai ir jy funkcijos.
Fotosintezés mechanizmas, lokalizacija ir pricipai.
Sviesos fiksavimo kompleksai. Lastelés
branduolys. Nukleoplazma. Chromatinas.
Nukleosomos. Branduolio apvalkalélis. Branduolio
lamina.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. PasiruosSimas
seminarui

Mildaziené V.,
Jarmalaité S.,
Daugelavicius R.
Lastelés biologija, G.
Karp Cell and
Molecular Biology:
Concepts and
Experiments Chapters

13. Mikroskopija ir Spektriné Mikroskopija
Mikroskopijos riisys (optinés, elektrony, atominés
jégos ir kitos), jy veikimo principai, mikroskopu
gaunamy biologiniy dariniy optiniy vaizdy ir
spektriniy zemélapiy analizé.

1.Paskaitos medziagos
analizé

2. Pasiruo$imas
seminarui

Optiné mikroskopija ir
skaitmeninis
vaizdinimas. V.
Kirveliené.

Cooper G. M.,
Hausman R. E. The
Cell: A Molecular
Approach (6th ed.).

14. 11 koliokviumas

11

Pasiruo$imas
koliokviumui




Laboratorinis darbas — prokariotinés Igstelés. 6 6 4 Pasiruo8imas
Auginimas, mitybinés terpés ruoSimas, lgsteliy laboratoriniam darbui
paruoSimas spektroskopiniam tyrimui. Paruosty Perskaityti
lasteliy méginiy tyrimas FTIR ATR; FTIR Laboratorinio  darbo
mikrospektrometijos ir Ramano Nr. 1 metodinj aprasa
mikrospektrometijos metodais. Gauty spektry
analizé remiantis laboratorijos spektrine duomeny
baze. Terpés jtakos spektry interpretavimui
jvertinimas. Darbas atliekas 2-4  studenty
komandoje.
Laboratorinis darbas — eukariotinés Igstelés. 6 6 4 Pasiruosimas
Auginimas, mitybinés terpés ruoSimas, lasteliy laboratoriniam darbui
paruoSimas spektroskopiniam tyrimui. Paruosty Perskaityti
lasteliy méginiy tyrimas FTIR ATR; FTIR Laboratorinio  darbo
mikrospektrometijos ir Ramano Nr. 1 metodinj aprasa
mikrospektrometijos metodais. Gauty spektry
analizé remiantis laboratorijos spektrine duomeny
baze. Statistiné spektry analizé Quasar paketu.
Darbas atliekas 2-4 studenty komandoje.
ISviso | 55 20 12 64 | 71
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity Vertinimo kriterijai
proc. | mo laikas
I koliokviumas 30% | Semestro | Koliokviume bus formuluojami 5 klausimai kiekvienas jy vertinimas
metu 0-2 balais
Klausimo vertinimas
2 balai — klausimas atsakytas iSsamiai, néra faktiniy, moksliniy klaidy
1,5 balo — klausimas atsakytas nepilnai arba padarytos mazai
reik§mingos moksliniy reiskiniy apraSymo klaidos
1 balas — klausimas atsakytas dalinai arba padarytos esminés klaidos
0,5 balo — atsakymas tik fragmentiskas jame yra klaidy.
0 balo — atsakymy j pateikta klausimg néra, arba atsakymai visiskai
klaidingi.
Il koliokviumas 30% Semestro | Koliokviume bus formuluojami 5 klausimai kiekvienas jy vertinimas
metu 0-2 balais
Klausimo vertinimas
2 balai — klausimas atsakytas i$samiai, néra faktiniy, moksliniy klaidy
1,5 balo — klausimas atsakytas nepilnai arba padarytos mazai
reik§mingos moksliniy rei§kiniy apraSymo klaidos
1 balas — klausimas atsakytas dalinai arba padarytos esminés klaidos
0,5 balo — atsakymas tik fragmentiskas jame yra klaidy.
0 balo — atsakymy ] pateikta klausimag néra, arba atsakymai visiskai
klaidingi.
Seminarai 20% | Semestro Semestro metu rengiami ir pristatomi du individualis 20 min
metu prane$imai lgstelés biologijos tema kiekvienas i§ pristatymy vertinimas
atskirai
Pristatymy vertinamas:
10 — Puikios zinios ir gebéjimai. Problema i§samiai iSanalizuota. Darbo
struktiira logiska. Daromos i§vados pagrjstos. Darbas parengtas pagal
mokslinio darbo pristatymui keliamus reikalavimus. Stiliaus ir rasybos
klaidy néra.
9 — Labai geros zinios ir gebéjimai. Problema pakankamai iSanalizuota.
Darbo struktiira tvarkinga. Daromos iSvados pagristos. Darbas
parengtas pagal mokslinio darbo pristatymui keliamus reikalavimus.
Stiliaus ir raSybos klaidy beveik néra.
8 — Geros zinios ir gebé¢jimai, gali buti neesminiy klaidy. Darbo
struktira tvarkinga. Daromos iSvados pagristos. Darbas parengtas
pagal mokslinio darbo pristatymui keliamus reikalavimus.
7 — Vidutiniskos zinios ir geb¢jimai, yra nereikSmingy klaidy. Darbo
problema nepilnai iSanalizuota. Darbas nevisai atitinka keliamus




reikalavimus. ISvados netvarkingos, neatspindi problematikos. Yra
stiliaus ir rasybos klaidy.

6 — Problema iSanalizuota nei$samiai, yra trilkumy susijusiy su darbo
struktiira, pasitaiko grubiy stiliaus bei raSybos klaidy. Patenkinamos
zinios ir gebéjimai, yra klaidy.

5 — Silpnos Zzinios ir gebéjimai, kurie dar tenkina minimalius
reikalavimus. Yra daug klaidy.

0—4 — Netenkinami minimaliis reikalavimai.

Laboratoriniai darbai 20% | Semestro Laboratoriniy darby jvertinima sudaro:
metu 1. Darbo aprasas ir jo parengimo kokybée,
2. Atsakymai jdéstytojo patickiamus klausimus susijusius su darbo
eiga tirtais ar stebétais reiSkiniais ir procesais (iki 5 klausimy) zodziu
pristatant darbo aprasa.
Vertinimo kriterijai:
Darbas neatliktas arba darbo apraSas neatitinka kriterijy ( nepateiktas
tyrimo apraS§ymas, nepateikti rezultatai, nepateiktos i§vados) 0-4 balai.
Atliktas laboratorinis darbas, sutvarkytas aprasas- 5 (silpnai)
Atliktas laboratorinis darbas, sutvarkytas aprasas ir atsakytas 1
klausimas - 6 (patenkinamai)
Atliktas  laboratorinis darbas, sutvarkytas aprasas ir atsakyti 2
klausimai - 7(vidutiniSkai)
Atliktas  laboratorinis darbas, sutvarkytas apraSas ir atsakyti 3
klausimai - 8 (gerai)
Atliktas  laboratorinis darbas, sutvarkytas apraSas ir atsakyti 4
klausimai - 9 (labai gerai)
Atliktas  laboratorinis darbas, sutvarkytas apraSas ir atsakyti 5
klausimai - 10 (puikiai)
Galutinis vertinimas Sesijos Sukaupty baly svertinis vidurkis. Kiekvienos i§ atskiry vertinamyjy
metu daliy vertinimas negali biti 0 baly.
Autorius Leidimo Pavadinimas Periodini | Leidimo vietair
metai o leidinio leidykla ar
Nr. ar internetiné
leidinio nuoroda
tomas
Privalomoji literatiira
Mildaziené V., Jarmalaité S., 2005 Lastelés biologija. Kaunas
Daugelavicius R.
V. Sablinskas, J. Ceponkus 2014 Modernioji  molekuliy  virpesiné VU, Vilnius
spektrometrija
A. Gruodis 2008 Liuminescencija BMK, Vilnius
G. Karp 2021 Cell and Molecular Biology: | 8th Wiley
Concepts and Experiments publishing
group
Papildoma literatiira
Cooper G. M., Hausman R. E. 2013 The Cell: A Molecular Approach (6th Sinauer
ed.),. Associates, Inc.
Alberts B., et al. 2010 Essential cell biology: an Garland
introduction to the molecular Publishing
biology of the cell. (3nd ed.)
J. M Hollas. 2007 Modern spectroscopy John Wiley
Sons,
Chichester
V. Vaicikauskas ir kt. 2008 PavirSiaus optiné spektroskopija TEV, Vilnius




Kurso rubrikos

KOMPETENCHIA SLENKSTINIS PASIEKIMU TIPINIS PASIEKIMU LYGIS PUIKUS PASIEKIMU LYGIS
LYGIS
Problemos sudétingumas néra | Problemos sudétingumas | Problema analizuojama
pakankamai apibréztas, triksta | apraSytas, taciau tarpkryptinio | visapusiskai, remiantis
pagrindimo,  kodél  tokioms | pozitirio aktualumas néra | atitinkama literatiira i§ jvairiy
biologinéms sistemoms kaip | pakankamai atskleistas, ypa¢ | discipliny, kuri atskleidZia
lastelés efektyviai tirti butinas | susiejant biologinius ir fizikinius | tarpdalykiniy  Ziniy  svarbg
tarpkryptinis pozitiris. aspektus. fizikiniais ~ metodais tiriant
biologinius darinius

Pateiktos izvalgos | Tarpdisciplininés  perspektyvos | Integruojami skirtingy sriciy
pavirSutini§kos, ignoruojami | pagrjstos, ta¢iau ne visi reikSmingi | duomenys ir atlikti tyrimai,
svarbis  fizikiniy  rei8kiniy | aspektai fizikiniy  reiSkiniy | pateikiama kompetentinga
désningumui biologinése | vykstanciy biologinése sistemose | apzvalga, pagrindzianti
sistemose. yra jtraukti arba tinkamai | tarpkryptiniy sprendimy svarbg
iSanalizuoti. siekiant  optimaliy  tyrimo

metody parinkimo ir taikymo.
Tarpdisciplininiai terminai | Naudojami jvairiy sri¢iy | ISsamiai ir nuosekliai aptariami
Tarpdisciplininiy pateikiami nekonsoliduotai arba | moksliniai terminai (konceptai) | svarbiausi biologijos ir fizikos

perspektyvy pripazinimas

neiS$samiai, nesusiejant fizikiniy
ir biologiniy koncepcijy.

susij¢ su biologijos ir fizikos
sritimis, taCiau j kai kuriuos néra

terminai (konceptai), ju

pakankamai jsigilinta, triksta | pritaikant naujausius fizikiniy
nuoseklumo ir logikos bei S$iy | tyrimy metodus biologinéms
koncepty tarpusavio | sistemoms tirti.
suderinamumo
Triksta atvirumo kity discipliny | Kity discipliny idéjos aptariamos, | Kity discipliny idéjos
idéjoms ir jZvalgoms, kas riboja | taiau jy reikSmé néra pilnai | vertinamos kritiskai ir
galimybes  rasti  efektyvius | jvertinta arba  integruota j | integruojamos priimant
sprendimus. sprendimy priémimo procesa. sprendimus, pateikiant
inovatyvias ir pagristas
naujausiais mokslo pasiekimais
alternatyvas $iuo metu
taikomiems biologiniy sistemy
tyrimams
Sprendimy  kiirimo  procese | Sitilomi kai kurie nestandartiniai | Inovatyvis sprendimai
dominuoja standartiniai | sprendimai, taciau jy analizé arba | pateikiami remiantis
pozitiriai, naujos idéjos beveik | pritaikymas néra i$samis, | tarpkryptiniais tyrimais, Kkurie
neanalizuojamos, triksta | sprendimams triksta | demonstruoja geb¢jimag  sieti
Bendradarbia\/imo ir tarpdisciplininio pozilirio. novatoriskumo ar | jvairiy discipliny Zinias ieSkant
Inovatyvaus mastymo tarpdiscipliniskumo. sprendimo, kaip geriausia taikyti

gebéjimai

fizikinius metodus sudétingy
biologiniy dariniy tyrimams

Bendradarbiaujama nereguliariai

Komandos nariy nuomoné yra

Isiklausoma | visy komandos

minimaliai jsitraukiant ] | girdima, taciau jy pasiiilymai néra | nariy nuomong, objektyviai

tarpdisciplininés komandos | pakankamai integruojami j bendrg | jvertinami pasitilymai, tai leidzia

veikla. sprendimy priémimo procesa. integruoti  jvairiy  discipliny
Zinias.

Zinomos pagrindinés komandinio | DaZniausiai laikomasi komandinio | Visada laikomasi komandinio

darbo taisyklés, taciau pasitikima
tik keliy nariy kompetencija,

darbo
daugumos

taisykliy, pasitikima
komandos  nariy

darbo taisykliy, pasitikima visy
nariy kompetencijomis,




Bendradarbiavimas

ribojant mokymosi 1§ kity | kompetencijomis taip uztikrinant | sukuriant tarpusavio
galimybes. bendra darba. pasitikéjimo ir
bendradarbiavimo atmosfera.
Grjztamasis ryS8ys teikiamas, | Grjztamasis rySys teikiamas | Realizuojamas  konstruktyvus
taciau komandos nariai ne visada | tinkamai, komandos nariy | griztamasis rySys  sudarant

noriai ir laiku reaguoja, o tai

pasitilymai dazniausiai svarstomi

salygas produktyviai diskusijai

apsunkina bendradarbiavimo | ir jvertinami, bet ne visada | bei pasiilymy vertinimui ir
procesa. nuosekliai taikomi. igyvendinimui.

Gebéjimas ieskoti kompromiso | Kompromisas su kitais | Sprendziant sudétingas
tarpdiscipliningje komandoje | tarpdisciplininés komandos nariais | problemas gebama efektyviai
egzistuoja, taiau pasireiskia | dazniausiai randamas, taip | ieSkoti ir pasiekti kompromisa,
jtampos ir stresas, kurie trukdo | iSvengiant jtampos, kuri riboja | iSkeliant prioritetus ir palaikant
bendram darbui. efektyvy bendra darba. tarpdisciplininés komandos

vertybes.

Uzduotys paskirstomos | Uzduotys paskirstomos | Uzduotys paskirstomos tolygiai,
netolygiai, o  atsakomybés | objektyviau, tadiau ne visy | objektyviai  vertinama  visy
pasidalijimas tarp komandos | komandos nariy nuomoné laikoma | komandos nariy  nuomoné,

nariy yra ribotas.

vienodai svarbia siekiant bendry
tiksly.

komanda atvira diskusijoms, tai
uztikrina efektyvy darba.

Bendravimas
tarpdisciplininéje
komandoje

Zinios i§ skirtingy fizikos ir
biologijos discipliny néra
tinkamai perduodamos
komandai, dél to sudétinga
priimti pagrjstus sprendimus.

Zinios i§ skirtingy discipliny
perduodamos komandai, taciau

supratimas gali skirtis
priklausomai nuo nariy
pasirengimo ar patirties
sprendziant biologiniy sistemy
tyrimo  naujausias  fizikiniais

metodais problemas.

Zinios i§ skirtingy discipliny
perduodamos detaliai, aiSkiai ir
struktliruotai (atsizvelgiama |
komandos nariy pasirengima),
sieckiant uztikrinti  sudétingy
biologiniy  sistemy  tyrimo
metody parinkimg ir tyrimy
atlikimg taikant naujausius
fizikinius tyrimy metodus.

Skirtingos nuomonés yra
girdimos, taciau daznai
vertinamos pernelyg kritiSkai, o
tai riboja atvirg dialogg ir
bendradarbiavimag
tarpdisciplininéje komandoje.

Skirtingos nuomonés isklausomos
ir idéjos apsvarstomos, taiau

pasitaiko nepagrjstos  kritikos,
SaliSkumo ir tai trukdo
sékmingam  bendradarbiavimui

tarpdisciplininéje komandoje.

Skirtingos nuomonés ne tik
iSklausomos, bet ir objektyviai
vertinamos, skatinant atvirg bei

konstruktyvy dialoga
tarpdisciplininéje ~ komandoje,
ypa¢ ieskant  kompleksiniy
sprendimy tiriant  biologinius

darinius.

Izvalgos apie biologiniy ir
fizikiniy tyrimy derinimg
pateikiamos nepakankamai
aikiai, todél suprantamos ne
visiems tarpdisciplininés
komandos nariams, tai sulétina
kompleksiniy problemy
sprendimo procesg.

Izvalgos apie apie biologiniy ir

fizikiniy tyrimy derinima
pateikiamos pakankamai aiskiai,
padedant tarpdisciplininés

komandos nariams geriau suprasti
vykstancius procesus ir kylancias
problemas bei efektyviau
bendradarbiauti sprendziant
kompleksines problemas.

Izvalgos apie biologiniy ir
fizikiniy  tyrimy  derinima
pateikiamos aiskiai ir
suprantamai, sudarant salygas
visiems tarpdisciplininés
komandos nariams sékmingai
bendradarbiaujant spresti
kompleksines problemas.

Refleksija apsiriboja tik esama
patirtimi,  nejtraukiant naujy
izvalgy ar perspektyvy, susijusiy
su inovatyviy fizikiniy metody
taikymu  biologiniy  dariniy
tyrimui

Refleksija leidzia identifikuoti tam
tikras prielaidas ir i$Stkius, su
kuriais susidurta tiriant sudétingas

biologines sistemas naudojant
inovatyvius  fizikinius  tyrimo
metodus

Refleksijoje pateikiamos
detalios jzvalgos apie patirtus
pasiektus  rezultatus visuose
mokymosi etapuose sprendziant
inovatyviy fizikiniy metody
taikymo biologiniams dariniams
tirti, problemas.




Kritiné refleksija

Refleksija  apie  biologiniy
sistemy  tyrimus inovatyviais
fizikiniais metodais yra
pavirSutiniska, neatskleistas
asmeninis  biologiniy sistemy
tyrimo  fizikiniais  metodais

problemy suvokimas.

Refleksija apie biologiniy sistemy
tyrimus inovatyviais fizikiniais
metodais yra i$samesné, taiau
nepakankamai jvertintas
biologiniy sistemy tyrimy
kompleksiskumo poreikis taikant
skirtingus  fizikinius  tyrimo
metodus.

Refleksijoje iSsamiai apraSomas
biologiniy  sistemy taikant
skirtingus inovatyvius fizikinius

metodus  tyrimo procesas,
atsizvelgiant i sistemy
kompleksiskuma ir  poreikj
tinkamai parinkti  optimalius

tyrimo metodus ir galimybes
taikyti daugiau nei vieng tyrimo
metoda.




