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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Molekuliné biologija

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: Prof. dr. Julija ARMALYTE (paskaitos — 48 val.)

Kitas (-i):

Ignas Ragaisis, Gerda Jasinevic¢iené seminarai 16 val.

Gyvybés moksly centras, Biomoksly
institutas, Saulétekio al. 7., Vilnius

Studijuy pakopa Dalyko (modulio) lygmuo Dalyko (modulio) tipas
I-a Privalomasis/Individualiy studijy dalykas
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-os)
Auditoriné Rudens semestras Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:

Privaloma: Organiné chemija, biochemija, biologijos

pagrindai/bendroji biologija.
Rekomenduojama: Lastelés biologija

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
Rekomenduojama: genetikos pagrindai

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais kriivis valandos valandos
5 133 64 69
Paskaitos (48)
Seminarai (16)

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Fundamentalios Zinios apie gyvybés pagrindg sudarancius molekulinius procesus

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Apibiidins DNR, RNR molekulinés struktiiros
principus ir jy vaidmenj lastelés molekuliniuose
procesuose;

Apibidins chromatino molekulinés organizacijos
principus, jo reik8me¢ eukarioty geny raiskos
valdymui;

Apiblidins DNR biosintezés, jos regulivimo
molekulinius  principus  prokariotuose ir
eukariotuose, replikacijos masiny struktiirg bei
funkcijas;

Apibiidins RNR biosintezés ir jos reguliavimo
molekulinius  principus  prokariotuose ir
eukariotuose, transkripcijos masiny struktiirg bei
funkcijas; zinos geny raiSkos reguliavimo
principus;

Apibiidins RNR molekuliy jvairove, jy brendimo
vyksmus ir biologing reikSme¢ prokariotams bei
eukariotams, brendimo jvykiuose dalyvaujanciy
molekuliy struktiirg ir funkcijas;

Paskaitos, seminarai,

savarankiSkas darbas

Tarpiniai atsiskaitymai,
Egzaminas,

Zodinis temos pristatymas
seminare




Apibtudins baltymy biosintezés molekulinius
principus, ribosomy struktiirg ir funkcijas
prokariotuose ir eukariotuose;

Gebés analizuoti, lyginti ir kritiSkai vertinti
molekulinés biologijos ir kity gyvybés moksly
sri¢iy informacija.

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas ir

uzZduotys

Temos

Paskaitos

Konsultacijos

Seminarai

Pratybos

Laboratoriniai darbai

IPraktika

'Visas kontaktinis darbas

Savaranki$kas darbas

UZduotys

w

Ivadas. Supazindinimas su molekulinés
biologijos objektu, istorija. Pagrindiniai
molekulinés biologijos terminai. Centriné
molekulinés biologijos dogma, jos
iSimtys.

w

Virtualioje kurso aplinkoje
pateikta paskaity medziaga

1. Pagrindiniy biomolekuliy (DNR, 12
RNR, baltymy) molekuliné struktiira

16

Savarankiska temy ir
uzduo¢iy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruoSimasis grupés pristatymui
seminare

1.1 DNR molekuliné struktiira. DNR 7
pirming struktiira, antriné, tretiné
struktiiros, jy formavimosi principai,
stabilumas. DNR A, B, Z ir kitos formos.
DNR ketvirtiné struktiira:
superspiralizacija, jos priezastys ir
funkcija, dalyvaujantys baltymai.
Nukleoido struktiira prokariotuose.
Nukleosomy molekuliné struktiira:
histony struktiira ir savybés, kanoniniai
histony variantai, histony modifikacijos ir
ju biologiné reik§mé, histony kodas.
Chromatino aukstesniyjy lygmeny
struktiiros. Chromating pertvarkantys
baltymy kompleksai. Prokarioty ir
eukarioty DNR supakavimo panaSumai ir
skirtumai.

1.2 RNR molekuliné struktiira. 3
Pagrindiniai DNR ir RNR skirtumai.
RNR pirminés, antrings ir
tretinés/ketvirtinés struktiiros
organizacijos principai. RNR struktiiros ir
funkcijos rySys. RNR funkcijy jvairove,
baltymus koduojancios ir nekoduojancios
RNR. Ribozimai, ribojungikliai, mazosios

RNR.




1.3 Baltymuy molekuliné struktiira.
Baltymy pirminé, antring, tretiné ir
ketvirtiné strukttiros, baltymy domeninis
organizavimas. Baltymy savybés
nulemiancios jy platy funkcinj spektra
lasteléje.

2. DNR biosintezé - replikacija

12

16

Savarankiska temy ir
uzduo¢iy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruoSimasis grupés pristatymui
seminare

2.1 DNR replikacijos principas, DNR
polimeraziy struktiira ir funkcijos.
Replikacijos mechanizmas, replikacijos
kryptis, pirmaujancios ir véluojancios
grandiniy sintezés principai. DNR
polimeraziy bendrosios savybés,
struktiira, katalizuojama reakcija,
tikslumo uztikrinimo mechanizmai.

2.2 DNR replikacija prokariotuose ir
eukariotuose. Prokarioty replisomos
struktiira, jos komponenty funkcijos,
replisomos susirinkimas. Eukarioty
replikacijos masinos struktira ir jos
komponenty funkcijos. Okazaki
fragmenty brendimas prokariotuose ir
eukariotuose

2.3 DNR replikacijos valdymas.
Replikono savoka. Replikacijos
iniciacijos cis ir trans veiksniai.
Prokarioty replikacijos inciciacija,
pagrindiniai veiksniai, replikacijos
reguliacija (eklipsé, metilinimas),
terminacija, chromosomy segregacija.
Eukarioty ori sri¢iy ypatybés, lastelés
ciklo kontrolé, apsauga nuo pakartotinés
iniciacijos. Nukleosomos replikacijos
metu. Linijiniy DNR molekuliy
replikacijos problemos, chromosomy galy
ilginimas. Ekstrachromosominiy DNR
replikacija (organeliy DNR, plazmidés)

3. RNR biosintezé — transkripcija, geny
raiSkos valdymas

12

16

Savarankiska temy ir
uzduoCiy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruoSimasis grupés pristatymui
seminare

3.1 Transkripcijos principas, RNR
polimeraziy struktiira ir funkcijos.
Genas ir jo reguliacinés sritys:
promotorius, terminatorius.
Transkripcijos mechanizmas. RNR
polimeraziy bendrosios savybés,
katalizuojama reakcija

3.2 Transkripcija prokariotuose ir
eukariotuose. Prokarioty RNR

polimerazé. Prokarioty transkripcijos
valdymas, prokarioty promotoriai, jy




svarbiausi elementai. Promotoriaus
atpazinimas. Transkripcijos inciacija ir
terminacija prokariotuose.

Eukaroty RNR polimerazés: branduolio
(I, 1L, TII) ir ne branduolio polimerazés.
Eukarioty promotoriy tipai, kiti valdymo
elementai. Eukarioty transkripcijos
iniciacija ir terminacija, valdymas.
Chromatino pertvarka ir geny raiskos
valdymas.

3.3 Potranskripcinis RNR brendimas,
splaisingas. Baltymy nekoduojanciy
RNR brendimas. Pre-tRNR brendimas:
tRNR 5 ir 3 galy brendimas, tRNR
intronai, nukleotidy modifikacijos
prokarituose ir eukariotuose. Pre-rRNR
brendimas: rRNR biogenez¢, rRNR
nukleotidy modifikacijos. Kitos baltymy
nekoduojancios RNR (mazos branduolio,
branduolélio RNR).

Baltymus koduojacios RNR: pre-iRNR
brendimas. Splaisingas, jo mechanizmas.
Eukarioty iRNR 5° ir 3¢ galy brendimas,
intronai, splaisosomos struktiira ir
funkcijos, splaisingo valdymas.
Alternatyvus splaisingas. Subrendusios
iRNR isnesSimas i§ branduolio. Esminiai
RNR brendimo skirtumai tarp eukarioty ir
prokarioty.

4. Baltymuy biosintezé - transliacija

13

Savarankiska temy ir
uzduo¢iy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruoSimasis grupés pristatymui
seminare

4.1 Genetinio kodo principai.
Pagrindinés sgvokos (kodonas,
antikodonas, skaitymo rémelis),
svarbiausi elementai iSkodavime.

4.2 Transliacijos aparatas. Ribosomos
struktiiriniai elementai, funkciniai centrai,
biogenezé. Kodono-antikodonp sgveika.
Ribosomos skirtumai tarp prokarioty ir
eukarioty. tRNR svarba iSkodavime,
aminoacilinimas, inciatoriné tRNR.

4.3 Transliacija prokariotuose ir
eukariotuose. Baltymy biosintezés
etapai. Iniciacija ir transliacijos eiga
prokariotuose, transliacijos terminacija.
Pagrindiniai transliacijos proceso
skirtumai prokariotuose ir eukariotuose.
Potransliacinés modifikacijos.

Pasiruo$imas tarpiniam atsiskaitymams,
egzaminui

35

IS viso

48

16

64

69




Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo Vertinimo Kriterijai
proc. | laikas
3 tarpiniai atsiskaitymai 80 1 tarpinis Atsiskaitymai atitinkamai iS:
(kaupiamasis balas) :;ﬁ;iggiiﬁ; 1 tarpinis atsiskaitymas — 1.1 — 2.1 temy
2 tarpinis 2 tarpinis atsiskaitymas — 2.2 — 3.2 temy,
atsiskatymas 11- 3 tarpinis atsiskaitymas — 3.3 — 4.3 temy medziagos.
12 semestro o o )
savaite; Klek\flena, .at'31ska1t.y.ma(. sudaro 30—50. kla.uglmu(,
klausimy tipai: pasirinkti vieng ar kelis teisingus
3 tarpinis teiginius i§ keliy pasirinkimy, apraSyti schemose
atsiskaitymas 15- | pateiktus molekuliniy procesy dalyvius, trumpi atvirieji
16 semestro klausimai). Kiekvienas atsiskaitymas vertinamas balais
savaite. nuo 1 iki 10 (10 baly — teisingai atsakyti visi klausimai,
9 balai — teisingai atsakyta 90% klausimy ir t.t.).
Pateikus maziau nei 45% teisingy atsakymy (<4,5 balo)
tarpinis egzaminas laikomas neislaikytu.
Islaikius visus tarpinius atsiskaitymus studentas(¢é) gali
kaip galutinj egzamino pazymi pasirinkti trijy tarpiniy
atsiskaitymy vidurkj (80 % galutinio kurso balo), arba
laikyti egzaming. NeiSlaikius nors vieno tarpinio
atsiskaitymo egzaming laikyti privaloma. Neislaikius
visy trijy tarpiniy atsiskaitymy, egzamimo laikyti
neleidziama.
Tarpinius atsiskaitymus laikyti privaloma nurodytu
semestre laiku, iSskyrus atvejus dél ligos arba kity
pateisinamy priezasCiy. Neatvykus laikyti tarpinio
atsiskaitymo be pateisinamos priezasties, egzamino
laikyti neleidziama.
Temos pristatymas 20 Semestro metu Temos pristatomos pagal i§ anksto numatytg seminary

seminare

grafika. Studenty grupé (3-4 studentai) pristato
déstytojo pateikta tema (remdamiesi déstytojo pateiktu
moksliniu straipsniu) pateikdami pristatyma zodziu.
Temas (straipsnius) pristatymui visos grupés gauna
savaite¢ prie§ praneS§img. Pristatymo pabaigoje,
pranes$ima ruo$¢ studentai turi pateikti iki 10 klausimy
testa kitiems seminaro dalyviams, skirtg jvertinti kaip
aiSkiai pateikta ir klausytojy suprasta pristatyta tema.

Kiekvienas studenty temos pristatymas grupéje
vertinamas (visai grupei vienodais) balais nuo 1 iki 10.

Vertinimo kriterijai:

Pristatymo tvarkingumas, atitikimas rekomendacijoms
(25 %);

Pristatymo aiSkumas, atitikimas uzduociai (25 %);
Testo tinkamumas temai (25 %);

Atsakymai  klausimus (25 %).

Semestro pabaigoje, galutinis seminary dalies balas
skaiCiuojamas kaip visy studento pristatymy grupése
vidurkis (20 % galutinio kurso balo).

Be pateisinamos priezasties praleidus seminara, kuriame
studento(és) grupé turi daryti prane§ima, uz ta seminaro
vertinimo dalj studentai studentas(¢) gauna O baly.
Praleidus 2 ir daugiau seminarus kai studentas(¢é) turéjo
daryti prane$ima, neprileidZziama prie egzamino.

Be pateisinamos priezasties galima praleisti 1 seminarg.
Be pateisinamos priezasties praleidus daugiau seminary,
seminary galutinis pazymys mazinamas 1 balu uz
kiekvieng praleista seminarg.




Egzaminas

27-53

Ziemos
metu

sesijos

Egzaminas laikomas:

- kaineislaikytas 1 arba 2 tarpiniai atsiskaitymai.
Egzamino metu studentas(é) turi galimybe
iSlaikyti iki 2 tarpiniy atsiskaitymy. Jei nors
vienas tarpinis atsiskaitymas nelaikomas ar
neislaikomas, egzaminas laikomas neislaikytu.
Neislaikius visy trijy tarpiniy atsiskaitymy
semestro metu, prie egzamino neprileidziama

- studentai gali pasirinkti laikyti egzaming, jei
iSlaiké visus tarpinius atsiskaitymus, taciau
nori pasigerinti pazymj. Egzamino metu
galima perlaikyti ne daugiau nei 2 tarpinius
atsiskaitymus. Pasirinkgs laikyti egzaming
studentas(¢) atsisako tarpiniy atsiskaitymy
metu gauty pazymiy.

Egzamino atsiskaitymg sudaro iki 2 tarpiniy
atsiskaitymy metu laikyti testai.

Galutinis kaupiamasis
vertinimas

100

Ziemos
metu

sesijos

Kaupiamasis balas skai¢iuojamas tik tada jeigu visos ji
formuojancios dalys (trys tarpiniai atsiskaitymai ir temy
pristatymas seminaro metu) jvertinti teigiamai (ne
maziau nei 4,5 balo deSimtbaléje sistemoje). Pazymj
sudaro jj formuojanciy daliy svertinis vidurkis.

Autorius

Leidimo

metai

Pavadinimas

Periodinio leidinio | Leidimo vieta ir
Nr. leidykla

ar leidinio tomas ar internetiné
nuoroda

Privalomoji literatiira

Virtuali kurso aplinka
(paskaity medziaga)

Atnaujinama

nuolat

Molekuliné biologija | -

http://emokymai.vu.lt

Papildoma literatiira

E. Suziedéliené

2014

Molekuliné biologija | ISBN Baltijos kopija
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2012
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Molecular Biology. 9781118059814

ISBN Wiley
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B. Alberts et al.

2008

Molecular Biology of | ISBN 0815341067 Garland Science,
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