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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

,.Klimato kaitos ir atmosferos fizikos kursas supazindins studentus su procesais vykstanciais atmosferoje ir aspektais, kurie
lemia klimato kaitg. Kurso metu bus nagrinéjamas Siltnamio efektas, atmosferoje vykstantys procesai, ozono ir tar§os
problemos, supazindinama su $iy reiskiniy prieZastimis bei biidais jas spresti. Kursas suteiks supratima apie antropogeninj
poveikj klimatui ir planetos ekosistemai. Studentai nagrinés alternatyviasias technologijas ir jy vaidmenj pereinant prie
tvariy energetiniy ir pramoniniy sprendimy. Studentai iSmoks naudoti klimatologinius modelius, vertinti pokycius bei
tendencijas. Be to, kursas skatins kritiSkai vertinti tarptautines klimato politikos priemones ir sprendimy biidus.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studiju metodai Vertinimo metodai

Projekto (pranesimo)
pristatymas, diskusija.
Kaupiamasis balas — trumpas

Studentai gebés suprasti ir susieti teorines
bendrosios fizikos Zinias su atmosferoje
vykstanciais procesais ir reiskiniais.

Aktyvi paskaita, probleminis
déstymas, atvejy analize, projekto
(pranes§imo) rengimas..

testas po paskaitos.
Dalyko pabaigoje —
egzaminas rastu su pokalbiu.

Studentas gebés savarankiskai atlikti ir jvertinti
terSaly sklaidos vertinima.

Studentas susipazins ir mokés naudotis praktiniais
atmosferos analitinio tyrimo moksliniais metodais.

Aktyvi paskaita, probleminis
déstymas, atvejy analize, uzduoCiy
atlikimas namuose, projekto
(pranesimo) rengimas,

Susipazins su pagrindiniais atmosferoje esanciy Aktyvi paskaita, probleminis Vertinimas: 40% pranesimai,

terSaly matavimo metodais, bei su naujausiais
pasiekimais Sioje srityje.

déstymas, projekto (pranesimo)
rengimas, savarankiskas studento
darbas.

Studentas susipazins su jvairiy atmosferoje esanciy
terSaly poveikiu sveikatai ir aplinkai, bei
galimybémis sumazinti jy neigiamg poveikj.

Aktyvi paskaita, probleminis
déstymas, projekto (pranesimo)
rengimas, savarankiskas studento
darbas.

60% kaupiamasis arba
egzaminas
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1. Jvadas. Pavyzdziai rodantys klimato poky¢ius.
Anglies dvideginis ir kitos Siluminj efekta
sukeliancios atmosferos dujos. Istoriniai ir svarbiis
zmonés prad¢je plétoti $ig tema.
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2. Klimato poky¢iy istorija. Pokyciai dél natiiraliy
Zeméje vystanéiy procesy. Gyvybés atsiradimas.
Temperattros nustatymas i§ ledo kerno.
Temperattros jvertinimas i§ moliusky.
Milankoviciaus ciklai.

3. Atmosferos energijos balanso lygtis. Saulés
spinduliavimas. Siluminiai procesai atmosferoje,
Silumos balansas atmosferoje. Molekulin¢ difuzija,
difuzija apraSancios lygtys. Albedo. Energijos
cirkuliavimas sistemoje Saulé — atmosfera — Zemés
pavirsius. Energijos srautai ir temperattiros gradiento
atmosferos pazemio sluoksnyje, bei zemés pavirsiaus
jtaka jy susidarymui.

4. Naujausi klimato laikai. Atmosferos dujy
dinamika atmosferoje. Dinamikos poky¢iai. Cikly
kaita: istoriniai, temperatiiriniai, vandenyno, klimato
ir biologiniy. I8kastinis kuras. Kaitos greitis ir jo
svarba.

5. Klimato kaitos biologiniai aspektai. Gyvoji
gamta. Augalai ir jy prisitaikymas. Rasiy
prisitaikymas. Zmonés ir zmoniy populiacija.
Medicina ir ligy prognoz¢ Sylant klimatui.

6. Klimato §ilimo mazinimo technologijos.
Asmeniniai veiksmai. Atsinaujinanti energetika.
Geoinzinerija. Anglies dvideginio mazinimo
projektai. Technologijos ir architektiira drastiskai
pakilus temperatiirai ir stichiniams atmosferos
jvykiams.

7. Fotocheminiai procesai atmosferoje.
Fotocheminés reakcijos atmosferoje. Meteorologiniai
ir fotocheminiai procesai formuojantys padidéjusia
oro tar§g. Smogas, smogy tipai.

Miesty oro uzterStumo problemos.

8. Fotocheminés reakcijos stratosferoje ir
troposferoje. Ozonas ir jo skilimas. Ozong ardancios
medziagos. Saulés spinduliuotés vaidmuo. Smogas
miestuose. Reakcijos tarp terSaly, Sviesos ir
deguonies. Skirtumai tarp natiiraliy ir Zzmogaus
sukelty procesy. RySys su klimato kaita ir oro
kokybe.




doc. Ariinas Mars$alka
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1. Jvadas. Bendra atmosferoje vykstanciy reiskiniy
samprata, fizikiniai procesai atmosferoje. Aplinkos
sistemy fizikinés biisenos, transformacija.

2. Atmosferos formavimosi procesas, dabartiné
sudétis. Atmosferos formavimosi hipotezes ir
amzius. Atmosferos sudéties pokyciai. Vertikalios
atmosferos struktiira, savybés ir cheminé sudétis.

3. Pagrindiné atmosferos statikos lygtis. Vertikalus
véjo ir temperatiiros pasiskirstymo gradientas.
Barometriné formulé. Atmosferos termodinamika.
Adiabatinis ir sausaadiabatinis procesas atmosferoje.
Potenciné temperatiira. Atmosferos stabilumas ir jo
vertinimo biidai.

4. Ozonas atmosferoje. Ozonas stratosferoje. Ozono
atsiradimo ir nykimo reakcija. Ozono sluoksnio
svarba gyvybés Zeméje atsiradimui, vystymuisi ir
i8likimui. Ozono sluoksnio storio matavimo vienetai,
ozono sluoksnio storio matavimo biidai. Cheminés
medziagos ir procesai jtakojantys ozono sluoksnio
dinamikai. Ozono skylés, jy susidarymo priezastys.
Ozono skyl¢ Antarktidoje ir Arktyje. Ozono
sluoksnio svarba Zeméje vykstantiems procesams.
Ozono sluoksnio plonéjimo sukeliamos ligos
Ozonas troposferoje. Formavimosi priezastys,
poveikis zmonéms ir aplinkai, bei prevencinés
priemonés.

5. Aerozoliai atmosferoje. Aerozoliy samprata.
Aerozoliy susidarymas ir augimas. Aerozoliy modos,
pasiskirstymas pagal dydj (KD -1, KD-2,5, KD-10),
sudétj, savybés. Aerozoliy jtaka atmosferoje
vykstantiems fiziniams procesams: klimato kaitai,
krituliy susidarymui, atmosferoje vykstantiems
elektriniams reiSkiniams, cheminéms ir optinéms
atmosferos savybéms. Daleliy poveikis zmoniy
sveikatai. Aerozoliy koncentracijy matavimo biidai ir
prietaisai.

6. Modeliavimas. Atmosferoje vykstanéiy procesy
matematinis aprasymas. Meteorologiniai ir oro tarSos
modeliai. Modeliy tipai, jy panaudojimo sritys.

Oro tarSos vertinimo modeliai, jy tipai ir fizikiniai
principai. Duomeny baziy (meteorologing,
stacionariy ir mobiliy tarSos Saltiniy) kiirimo
pagrindai.

7. Atmosferos dinamika. Jégos veikiancios
atmosferoje judancias oro daleles (slégio gradiento,
Koriolio, iScentring, trinties). Geostrofinis véjas.
Ciklonai ir anticiklonai. Rossby skaicius.

Pazemio sluoksnio atmosferos dinamika.

8. Oro tarSos vertinimas. Oro uZterStumo
monitoringas, matavimo ir kontrolés sistemos.
Spektroskopiniai atmosferoje esanciy tersaly
matavimo biidai (DOAS, NOx, CO, COz, SO»).
Pagrindiniy terSaly fizikinés ir cheminés savybés, bei
Ju neigiamas poveikis Zmoniy sveikatai ir aplinkai.
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Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo tvarka ir Kkriterijai
proc. laikas

Projekto (pranesimo) | 40% Semestro Kaip studentas geba:

pristatymas seminaro metu eigoje - surinkti informacijg pasirinkta tema, ja analizuoti, parengti
vaizding medziagg, pristatyti auditorijai ir atsakyti |
uzduodamus klausimus.
R. Dobuzinskas
Prezentacijas vertins komisija sudaryta i§ penkiy dalyko
studenty. Vertinimas deSimtbal¢je sistemoje, taciau galutinis
ivertinimas déstytojo.
Déstytojas taip pat vertins komisijos nariy vertinimo darba.
Kiekvienai prezentacijy sesijai (dienai) priskirta komisijos
nariy grupé, kuri vertins tos sesijos prezentacijas. Norint
surinkti balag uz komisijos vertinimus reikia dalyvauti vienoje
prezentacijy sesijoje.
A. Marsalka
Prezentacijas vertina déstytojas.
Jei projektas (praneSimas) nepristatytas semestro metu,
egzamino metu praneSimas nevykdomas, bet galima atsinesti
pranesimo skaidres, jos bus vertinamos 20 i§ 40%.

60% Kaupiamasis R. Dobuzinskas
balas arba | IS iSdéstytos medziagos po paskaitos vykdomas testas (apie 5
egzaminas klausimy) Virtualioje mokymosi aplinkoje (emokymai.vu.lt).

sesijos metu

IS surinkty baly bus kaupiami 55% galutinio dalyko balo,
likusius 5% lygiomis dalimis déstytojas jvertina darba
prezentacijy vertinimo komisijose ir uzduoty klausimy (3
bitini) aktualuma. Nelaikytus testus semestro metu bus galima
iSlaikyti, o iSlaikyty testy neteisingai atsakytus klausimus
taisytis paskutiniosios R. Dobuzinsko paskaitos metu rastu ir
zodziu. Norint pretenduoti j kaupiamajj bala reikia sudalyvauti
4 paskaitose auditorijoje, nors ir paskaitos transliuojamos ir
nuotoliniu budu MS Teams aplinkoje.

A. Marsalka
Kaupiamasis balas — 10 klausimy testas po iSdéstytos
medziagos (paskutinés paskaitos metu).

I§ kaupiamojo balo ar egzamino (60% dalyko) R. Dobuzinsko
ir A. MarSalkos déstomy daliy jvertinimy bus vedamas
vidurkis. Neatitikus kaupiamojo balo reikalavimy arba
pasirinkus laisvai sesijos metu laikomas egzaminas raStu ir
zodziu. Egzamino metu tikrinama, kaip jsisavintos zinios i§
iSdeéstyty dalyko temy, kaip studentas supranta atmosferoje
vykstancius reiskinius.

Atsakingjimas rastu j 4 bendrus klausimus i§ skirtingy temy (po
2 18 skirtingy déstytojuy);

Naudojama 10 baly sistema.
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