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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Bioneorganiné chemija

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: Prof. Aldona Beganskiené
Kitas (-i):

Chemijos ir geomoksly fakultetas., Chemijos institutas,
Naugarduko 24, Vilnius

Studiju pakopa

Dalyko (modulio) tipas

Pirmoji

Privalomas

JIgyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

5-as semestras, ruduo

Lietuviy k.

Reikalavimai studijuocjanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Bendroji chemija, organiné chemija, biochemija

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais kriivis valandos valandos
5 135 64 71
Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos
Tikslas:

e suteikti Ziniy apie neorganiniy elementy, metaly jony funkcijas lastelése bei gyvuose organizmuose.

o suteikti gebéjimg suprasti rysj tarp neorganiniy elementy savybiy ir jy funkcijy gyvuose organizmuose

e suteikti gebéjimg kompleksiskai sieti naujausias neorganinés chemijos, biochemijos, farmakologijos bei biologijos
zinias analizuoti, sisteminti ir kritiSkai vertinti bioneorganinés chemijos srities informacija.

Programos i ini
e Dalyko (modulio) studijy siekiniai r?;‘;gg;’i V:]Ztt'gég}o
studijy rezultatai
Zinios ir supratimas Gebés analizuoti, sisteminti ir kritiskai vertinti: Paskaitos, Tarpinis
e, . . .. seminarai, egzaminas,
- koordinaciniy junginiy ry$io susidarymo principus, ir jo
reik§me biokoordinaciniy aktyviy centry, jy funkcijas Laboratoriniai | Egzaminas,

lastelés molekuliniuose vyksmuose.

-metaly jony vaidmenj fermentuose, susijusiuose su ragsciy
ir baziy reakcijomis (hidrolizés, kondensacijos reakcijos).

-biokoordinacinius aktyvius centrus, kurie yra susije su
elektrony pernasa biologinése sistemose, funkcijas ir
mechanizmus.

- deguonies molekulés pernesa ir aktyvavimas biologinése
sistemose, dalyvaujant gelezies, vario ir kity metaly
koordinaciniams aktyviems centrams.

darbai

Zodinis temos
pristatymas
seminare

Gebés analizuoti, lyginti ir kritiSkai vertinti bioneorganinés
chemijos ir kity moksly sri¢iy informacija.

Gebés paaiskinti neorganiniy elementy ir junginiy funkcijas
lasteléje ir gyvuose organizmuose.




Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir
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1. Bioneorganiné chemija jvadas
Makro, mikro ir ultramikro neorganiniy 2
elementy svarba lastelei ir zmogaus
organizmui. Neorganiniy elementy
pasiskirstymas lasteléje.
2. Koordinacinis rysys ir koordinaciniai 6 |16 28 | 6 SavarankiSka temy ir
junginiai uzduociy analizé n'fludoj ant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga
Pereinamyjy elementy koordinaciniai 2 |4 8 |2
junginiai:
Pereinamyjy metaly elektroniné sandara,
Koordinaciniy junginiy nomenklatiira.
Ligandai, jy klasifikacija. Bioligandai -
baltymai, amino riigstys, makrociklai, mazos
molekulés, jonai ir Kiti
Koordinacinio rysio aiskinimo teorijos. 2 |4 8 |2
Koordinaciniy junginiy molekuliy geometrija.
Molekuliniy orbitaliy ir ligandy lauko teorijos.
Koordinaciniy junginiy spektroskopinés ir
magnetings savybés.
Koordinaciniy junginiy reakcijos. 2 |8 12 |2
Ligando pakeitimo reakcijos, elektrono pernasos
reakcijos ir kitos.
3. Biokoordinaciniai aktyvis centrai 6 |6 Savarankiska temy ir
priklausimi nuo geleZies jony. uzduotiy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga
Gelezis. GeleZies jony transportas ir 2 2
kaupimas lastelése ir zmogaus organizme.
Gelezies elektroniné sandara, oksidacijos laipsniai.
Sideroforai, transferinas, feritinas
Deguonies perne§imo Sistemos 2 2 |2
priklausomos nuo gelezies jony.
Hemoglobino, mioglobino aktyviis centrai ir jy
funkcijos Zogaus organizme.
Elektrony perdavimo gelezies bioaktyviis 2 2 2
centrai ir fermentai.
Ferodoksinai, citochromai, citochromas P450.
4. Vario jonus turintys bioaktyviis centrai | 4 4 |4 Savarankigka temy ir
ir baltymai. uzduociy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,




vadovélio medziaga,

Varis. Vario jony transportas ir kaupimas.
Deguonies pernasa.

Vario elektroniné sandara, oksidacijos laipsniai.
Metalotioneinai, metalo §aperonai. Hemocianinas

Vario bioaktyviy centry ligandai ir jy
funkcija guvuose organizmuose.

Vario mélynieji baltymai, oksidarés/reduktazes.
Citochromas ¢ oksidaze, Cu,Zn Superoksido
dismutaze.

5. Cinko jonus turintys baltymai.

Savarankiska temy ir
uzduociy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga.

Cinkas, Lewis rugstys-bazés. Hidrolizés ir
kondensacijos reakcijy fermenty aktyviis
centrai.

Cinko bioaktyviy centry ligandai, transportas |
lasteles transportas j lasteles. Karbo anhidraze,
karboksipeptidazé.

Cinko baltymai atliekantys struktiiring
funkcijg gyvuose organizmuose.

Cinko* pirstai®, alkoholio dehidrogenazé ir kt.

6. Aktyviy biocentry priklausomy nuo
Co, Ni, Mn, Mo, V, W, Cr jony
funkcijos gyvuose organizmuose.

Savarankiska temy ir
uzduociy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymaosi aplinkoje,
vadovelio medziaga,
ruoSimasis grupés pristatymui
seminare

Kobalaminai. Ni Hidrogenazés

Vitaminas B12, Kofermentas B12. Nuo Ni jony
priklausomos _hidrogenazés ir ureazés.

Molibdeno, vanadzio, ir kity mikro
elementy funkcijos ir aktyviis centrai
Molibdenio oksotransferazés. Nitrogenazés

priklausomos nuo Mo ir V jony, Transliacijos etapai,
transliacijos veiksniy struktiira ir funkcijos.

7. Na, K, Mg, Ca jonu transportas ir
funkcijos 1gsteléje

Metaly jony transportas | lastele, jony funkcijos
lastelése ir organizmuose.

Savarankiska temy ir
uzduoCiy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruosimasis grupés pristatymui
seminare

8 Neorganiniy mikroelementy funkcijos
Zmogau organizme

Todo, fluoro, silicio, boro it kity funkcijos
gyvose sistemose

SavarankiSka temy ir
uzduoCiy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruosimasis grupés pristatymui
seminare

9. Neorganiniai ir koordinaciniai
junginiai taikomi medicinoje ir ligy
diagnostikoje.

Platinos prie§véZziniai vaistai, Gd, | ir Kiti
kontrastiniai reagentai.

SavarankiSka temy ir
uzduoCiy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruosimasis grup€s pristatymui
seminare




10. Toksiniai neorganinai junginai, jy
poveikis lastelei ir gyvam organizmui.

Kadmio, $vino, talio, gyvsidabrio, aliuminio junginiy
toksiskumas

Savarankiska temy ir
uzduoCiy analizé naudojant
medziaga kurso virtualioje
mokymosi aplinkoje,
vadovélio medziaga,
ruosimasis grup€s pristatymui
seminare

Pasiruo$imas tarpiniam egzaminui

16

Pasiruo$imas egzaminui

20

IS viso

32

16

16

64

71

Vertinimo strategija

Svoris
proc.

Atsiskaitymo
laikas

Vertinimo kriterijai

Tarpinis egzaminas

35

7-8-a semestro

savaités

Klausimai-atsakymai i§ 1-2 temy medziagos Virtualioje
mokymosi aplinkoje (10-15 klausimy, kuriy verté — 50
tasky; atvirieji klausimai).

<24 taskai — 2-4 (nepatenkinamai)
24 taskai — 5 (silpnai)

25-29 taskai — 6 (patenkinamai)
30-34 taskai — 7(vidutiniskai)
35-39 taskai —8 (gerai)

40-44 taskai — 9 (labai gerai)
45-50 tasky — 10 (puikiai)

Tarpinj egzaming laikyti privaloma nurodytu semestre laiku,
i8skyrus atvejus dél ligos arba kity pateisinamy priezasciy.
Nelaikius tarpinio egzamino be pateisinamos prieZasties,
sesijos egzamino laikyti neleidziama.

Neislaikius tarpinio egzamino semestro metu, jis vieng
karta pakartotinai gali bati laikomas egzamino metu.

50 tasky atitinka 35 proc. galutinio dalyko jvertinimo.

Egzaminas

45

Sesijos metu

Klausimai-atsakymai i§ 3-9 temy medZiagos virtualioje
mokymosi aplinkoje (10-15 klausimy, kuriy verté — 50
tasky; atvirieji klausimai).

<24 tagkai — 2-4 (nepatenkinamai)
24 taskai — 5 (silpnai)

25-29 taskai — 6 (patenkinamai)
30-34 taskai — 7(vidutiniskai)
35-39 taskai —8 (gerai)

40-44 taskai — 9 (labai gerai)
45-50 tasky—10 (puikiai)

Neislaikytas tarpinis egzaminas ir/ar egzaminas pakartotinai
gali buti laikomi studijy nuostatuose numatyta tvarka.

50 taSky atitinka 45 proc. galutinio dalyko jvertinimo.

Temaos pristatymas
seminare

20

Semestro metu

Atsiskaitoma pagal i§ anksto numatyta seminary grafika.
Studenty grupé (2-3studentai) pristato déstytojo numatytg
tema zodZiu. Vis0os grupés pristatymas vertinamas 10-bale
sistema. Be pateisinamos priezasties praleidus daugiau
kaip 1 seminarg (i$ 8-iy), seminary dalies paZymys
mazinamas 1 balu.




Vertinimas:
Nepatenkinamai — pristatymas neparengtas.

5 (silpnai). Pristatyme daug dalykiniy klaidy, svarbiausi
temos aspektai pristatyti ir akcentuoti menkai, naujausios
mokslo zinios nepristatytos, bendras grupés jdirbis silpnas.

6 (patenkinamai) Pristatyme pasitaiko dalykiniy klaidy,
svarbiausi temos aspektai akcentuoti nepakankamai, naujos
mokslo Zinios pristatytos menkai, bendras grupés jdirbis
rengiant pristatyma patenkinamas.

7 (vidutiniskai) Pristatyme pasitaiko dalykiniy klaidy,
akcentuota mazesné dalis svarbiausiy temos aspekty, naujos
mokslo Zinios pristatytos patenkinamai, bendras grupés
jdirbis rengiant pristatyma patenkinamas.

8 (gerai) Pristatyme nedaug dalykiniy klaidy, akcentuota
dalis svarbiausiy temos aspekty, naujos mokslo Zinios
pristatytos gerai, bendras grupés jdirbis rengiant pristatyma
geras.

9 (labai gerai). Pristatyme néra dalykiniy klaidy, tema

atskleista, taéiau akcentuoti ne visi svarbiausi temos
aspektai, pristatytos tos srities naujos mokslo Zinios,
akivaizdus didelis bendras grupés jdirbis rengiant
pristatyma.

10 (puikiai). Pristatyme néra dalykiniy klaidy, tema i$samiai
atskleista, i$skirti ir akcentuoti svarbiausi temos aspektai,
pristatytos tos srities naujausios mokslo zinios, akivaizdus
itin didelis bendras grupés jdirbis rengiant pristatyma.

10 baly atitinka 30 proc. galutinio dalyko jvertinimo.

Viso 100 Galutinis pazymys vedamas, jeigu visos ji formuojancios
dalys jvertintos teigiamai (ne maziau nei 5). Pazymj sudaro
visy jj formuojanciy daliy jver¢iy suma.
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Privalomoji literatara

Virtuali kurso aplinka Sukurta | Neorganiné ir http://vma.esec.vu.lt

(paskaity medziaga, 2013- bioneorganiné chemija

uzduocCiy medziaga, atnauji-

konspekty medziaga) nama

nuolat
W. Kaim, B. Schwederski Bioinorganic chemistry. Wiley&Sons,
2013 Inorganic elements in the New York 15
chemistry of life
Shriver, Atkinson. Oxford
2010 Inorganic Chemistry. University, 90
Press
Papildoma literatira
James C. Dabrowiak 2009 Metals in Medicine Wiley&Sons, | 5
New York
Moksliniai straipsniai, 2010 - | Nature, Science, Nature
kuriuos nurodo déstytojas. | iki dabar | Reviews, Cell moksliniai
zurnalai




