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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas lietuviy kalba | Dalyko (modulio) pavadinimas angly kalba Kodas
Klimato ir ekosferos kaita Climate and ecosphere change
Déstytojas (-ai) Padalinys (-iai)
Koordinuojantis: prof. dr. (HP) Ariinas Bukantis Chemijos ir geomoksly fakulteto
Kiti: prof. dr.vEgidijus Rimkus, Geomoksly institutas
doc. dr. Rasa Simanauskiené
Studiju pakopa Dalyko (modulio) lygmuo Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Pasirenkamasis BUS visy studiju

krypéiy studentams, iSskyrus
Meteorologijos ir hidrologijos,
Ekologijos programas

Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné Pavasario semestre Lietuviy
16 savailiy

Reikalavimai studijuocjanciajam

I§ankstiniai reikalavimai: angly kalba (B2) | Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais kriivis valandos valandos
5 130 48 82

Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Ugdyti ekosferos buklés ir klimato kaitos problemy suvokima, aplinkosaugos kompetencijg, analizuoti klimato kaitos ir
biosferos poveikj jvairiems socialinés sferos sektoriams bei Zmogy supanciai aplinkai.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijuy metodai Vertinimo metodai

...studentas jgaus ziniy apie Siuolaikines ekosferos
biuklés ir klimato kaitos tendencijas, gebés suprasti
ir kritiSkai vertinti pasaulinio bei regioninio masto
degraduojanciy ekosistemy ir klimato kaitos
keliamas socialines ir ekologines problemas;

Aiskinamasis ir probleminis
déstymas paskaitose, aktyvioji
paskaita, savarankiska
literatiiros analizé

Aiskinamasis ir probleminis
déstymas paskaitose,
moksliniy-informaciniy video
filmy perzitra, , savarankiska
literatiiros analizé

...susipazins su mokslui Zinomomis gamtinés
aplinkos ir klimato kaitos priezastimis, biologinés
jvairovés ir klimato kaitos tyrimy metodais jy
svarba;

...gebes kritiskai vertinti gamtiniy ir socialiniy

. . . LT T Aiskinamasis ir probleminis Egzaminas
sistemy jautruma klimato kaitai ir kitas zalojancio . . . ..
er déstymas paskaitose, diskusija

seminare, informacijos paieska,

ir padarinius dabartiniame etape bei artimiausioje L z .
savarankiska literattiros analizé

ateityje (XXI a.);

...suvoks pagrindines klimato kaitos ir ekosferos
iStekliy naudojimo politikos pasaulines ir
nacionalines kryptis, supras ir galés vertinti juos
supancio pasaulio socialines ir gamtines
problemas, gebés motyvuotai reiksti Siais
klausimais savo pilieting pozicija;

Aiskinamasis ir probleminis
déstymas paskaitose, diskusija
seminare

...suvoks ir kritiskai vertins globaliy biosferos Aiskinamasis ir probleminis
iStekliy esamg bukle ir jy panaudojima dabartyje déstymas paskaitose,




bei netolimoje ateityje;

avarankiSka literattros analizé

...savo bilisimg profesing ir visuomening veikla gris
moksliskai pagrjstomis ziniomis apie biosferos ir
klimato kaitos, ekosistemy produktyvumo ir jy
ekonominiams ir gamtiniams sektoriams, mokeés
priimti motyvuotus ir atsakingus sprendimus
Svelninant poveikj ekosistemoms, klimatui arba
prisitaikant prie klimato kaitos ir kintancios
gamtinés aplinkos daromo poveikio;

Diskusijos seminaruose,
,minciy lietus, savarankisSka
literatiiros analizé

Studentai didins savo karybinj ir inovacinj
potenciala, motyvuoti visuomenés narius siekiant
bendry tiksly, taps samoningais ir atsakingais savo
valstybés pilieciais, galés dalyvauti vieSajame
gyvenime ir aktyviai reiksti pilieting pozicija.

Diskusijos seminaruose,
»minc¢iy lietus®, savarankiska
literatiiros analizé

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas
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1. Klimato Kkaitos indikatoriai ir priezastys. | 10 10 | 7 Pagrindinés literatiiros
Klimato ir klimato sistemos samprata. Klimato (1: 4 skyrius; 4: 1-7 p.;
sistemos elementy fizinés savybés ir tarpusavio 5: 1 skyrius) ir paskaity
rySiai. Saulés spindulivotés prietaka j Zeme. medZiagos analizé
Paklotinio pavirsiaus spindulivotés balansas.
Bendroji atmosferos cirkuliacija. Tiesioginiai ir
netiesioginiai  praeities klimato indikatoriai.
Geochronologijos metodai. ISorinés ir vidinés
klimato svyravimo priezastys. Litosferos ploksciy
mobilizmas. Astronominé klimato svyravimy
teorija. Heliofiziniy faktoriy poveikis klimatui.
Atmosferos  dujinés  sudéties  evoliucija.
Antropogeniniy faktoriy poveikis klimatui.
(prof. dr. Ariinas Bukantis)
2. Klimato kaitos tendencijos ir prognozés. 8 8 |7 Pagrindinés literatiiros
Globali klimato stebéjimo sistema. Globalaus (1: 4 skyrius; 4: 1-7 p.;
klimato svyravimai  per instrumentiniy 5: 1 skyrius) ir paskaity
meteorologiniy matavimy laikotarpj. (prof. dr. medziagos analizeé.
Ariuinas Bukantis)
Klimato modeliavimas ir  prognozavimas. Pagrindinés literatiiros
Bendrosios cirkuliacijos modeliai, jy dedamosios (3: 35-44, 96; 4: 8-13)
dalys. Griztamieji  rySiai.  Tarpvyriausybiné ir paskaity medziagos
klimato kaitos komisija ir jos veikla. Klimato analize.
modeliai ir scenarijai. Pagrindiniy klimato
elementy projekcijos XXI amziui.
(prof. dr. Egidijus Rimkus)
3. Gamtiniy ir socialiniy sistemy jautrumas | 8 8 |8 Pagrindinés literatiiros
klimato kaitai. (1 : 6 skyrius; 3: 21, 33,
Hidrosferos pokyciai matavimy laikotarpiu. 34,
Pasaulinio vandenyno lygio kaita ir jos 45,46,49,50,54,55,57,
priezastys.  Pokyciai  sausumos  vandenyse. 60; 4: 13-16,) ir
Hidrosferos  pokyciy  projekcijos.  Poveikis paskaity medziagos
Zmogaus sveikatai. Poveikis ekosistemoms ir analizé.
biojvairovei. [vairiy sektoriy (Zemés ir misky
itkio, infrastruktiiros) jautrumas klimato kaitai.
Klimato kaita ir socialiniai procesai.




(prof. dr. Egidijus Rimkus)

4. Klimato kaitos politika. Adaptacija prie | 4 6 | 11 | Pagrindinés literatiiros
klimato poky¢iy. (3: 32, 77-88, 92-94,
Svarbiausi  klimato kaitos politikos  jvykiai. 97-100; 4: 17-31) ir
Jungtiniy  Tauty Bendroji  klimato  kaitos paskaity medziagos
konvencija ir Kioto protokolas. Paryziaus analizeé.
susitarimas. Klimato kaitos politika Lietuvoje.
Klimato kaitos $velninimo priemonés. EmMisijos
mazinimas bei absorbcinio potencialo didinimas.
Atsinaujinanti energetika. Prisitaikymas prie
klimato pokyciy. (prof. dr. Egidijus Rimkus)
5. Ekosferos samprata, biosferos iStekliai ir ju | 4 4 |6 Pagrindinés literattiros
pasiskirstymas. (1: 10 sk., 8:1-2
Ekosferos ir biosferos sgvoky palyginimas. skyriai) ir paskaity
Pagrindiniai biojvairovés komponentai. medziagos analizé.
Globaliniai  biologinés  jvairovés  centrai.
Zmonijai svarbiausi biosferos istekliai ir jy
globalioji buikle.
doc. dr. Rasa Simanauskiené
6. Globali ekosistemy bei Zaliojo planetos | 4 4 |6 Pagrindinés literatiiros
potencialo kaita. Ekosistemy teikiamos prekés ir (2:1ir9sk.;6:1-3,5
paslaugos  Zzmonijai  (ecosystem  services). skyriai; 8: 2-3 skyriai),
Globalinés ekologinés problemos (neracionalus papildomos literattiros
energetiniy ir gamtiniy resursy panaudojimas, (12: 103-123 psl.) ir
demografinis sprogimas, svetimzemés risys, paskaity medziagos
dykuméjimas ir kt) ir biojvairovés saugos analizé.
bitinybé.  Pasaulio  biojvairové  Zmogaus-
vartotojo  pozidriu:  Zmogaus  poreikiams
naudojami augalai ir gyvinai (vaistiné Zaliava,
maistas ir kt.)
doc. dr. Rasa Simanauskiené
7. Grésmeés globalinei biologinei jvairovei bei | 4 4 |6
ju pasekmés ekosistemy lygmenyje. Pagrindinés literatiiros
Pagrindiniy pasaulio biomy ekologiné biiklé bei (1:1, 8, 9 ir 10 skyriai;
apsaugos problemos. 7:2-11 skyriai; 8: 3-5
Europos ekosistemy (misky, pelkiy, pievy, sk.), paskaity
vandeny ir kt.) apsaugos problemos bei galimi medZiagos analizé.
sprendimai
doc. dr. Rasa Simanauskiené
8. Aplinkosaugos politika. Esamy problemy | 4 4 |6
galimi sprendimo biuidai. Pagrindingés literatiiros
JT tarptautiniai susitarimai saugant ekosferq, (1: 12 skyrius; 5:4-12
tarpvalstybinés sutartys, regioninés skyriai), paskaity
aplinkosaugos politikos aspektai. Biologinés medziagos analizeé.
jvairovés (Rio de Zaneiro), Ramsaro, CITES ir
kt. konvencijos. Europos Sgjungos ir Europos
Tarybos  dokumentai, kiti tarptautiniai
susitarimai.
doc. dr. Rasa Simanauskiené
9. Pasiruosimas tarpiniams ir galutiniam 25 | Semestro ir  sesijos
egzaminams ir jy laikymas metu

IS viso | 44 48 | 82




Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai
proc. | mo laikas
Pirmasis tarpinis egzaminas | 33 % 5-g semestro | Tarpinius egzaminus ir galutinj egzaming sudaro po 3 lygiaver¢ius
rastu i§ 1 dalies ir 2 dalies savaitg atvirojo tipo klausimus i§ per paskaitas déstytos medZiagos ir
iki temos ».Klimato pagrindinés literattiros. Atsakymas j vieng klausimag vertinamas 10
modeliavimas ir baly skaléje.
prognozavimas‘ Vertinimo kriterijai: vertinama ne tik atsakymuose pateikiami
Antrasis tarpinis egzaminas | 33 % | 9-g semestro | faktai, bet ir gebéjimas juos sieti bei daryti iSvadas, atsakymuy
rastu i§ 24 daliy pradedant savaite originalumas. Vertinant atsakymus taip pat remiamasi SOLO
tema »Klimato taksonomijos lygmenimis: ne struktirinio lygmens (studentas
modeliavimas ir nesupranta studijuotos medziagos) — 1-4 balai; vienstruktirio
prognozavimas* lygmens (atsakymas sutelktas | vieng aspekta) — 5 balai;
Galutinis i§ 5-8 daliy | 34 % Sesijos daugiastruktiirio lygmens (atsakyme studentas susitelkia j keleta
egzaminas metu aspekty, taciau jie tarpusavyje nesusiejami) — 6-7 balai; sarySinio
lygmens (kelios esminés dalys yra susiejamos ir integruojamos i
vieng visuma) — 8-9 balai; i$plétoto abstraktaus lygmens (studijuota
medziaga pateikiama kaip apibendrinta strukttira) — 10 baly.
Galutinis jvertinimas susideda i§ tarpinio ir galutinio egzaminy
baly sumos atsizvelgiant | svorj procentais.
Autorius Lei- Pavadinimas Leidimo vieta ir leidykla, ar
dimo 2 - [internetiné nuoroda
metai T Z
gy
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Privalomoji literatiira
1. Balevicius A., Bukantis A., {2007 Globali aplinkos kaita. Vilnius, Vilniaus universitetas
Bukelskis E. ir kt. Red. E. http://www.ekoi.lt/uploads/docs/Glo
Rimkus, S. Sinkevicius bali_aplinkos_kaita_web.pdf
2. Bubniené R., Rimkus E., 2006 Klimato kaitos politikos pagrindai Vilnius
Streimikiené D.
3. Bukantis A., Kazys J., 2017 100 klausimy apie klimato kaita Vilnius, Mokslo ir enciklopedijy
Rimkus E., Zalakevi&ius M. leidybos centras
https://fam.Irv.It/lIt/veiklos-sritys-
1/klimato-kaita/studijos-ir-metodine-
medziaga
4. Intergovermental Panel on [2013—  |Fifth Assessment Report (AR5). https://www.ipcc.ch/site/assets/uploa
Climate Change 2014 Summary for Policymakers ds/2018/06/AR5 SYR_FINAL_SP
M.pdf
5. Metz B. 2010 Controlling Climate Change Cambridge University Press
http://www.controllingclimatechange
.info/book-contents/
6. Kasparinskis R., Ruskule  |2018 Mokomasis vadovas ,,Jvadas j Ryga: Latvijos universitetas,
A., Vinogradovs ., Pecina M. ekosisteminiy paslaugy koncepcijg ir https://vivagrass.eu/wp-
P. jos pritaikymg integruotame content/uploads/2018/07/final_guide
planavime* book_lIt.pdf p 63.
7. Botkin D. B., Keller E. A. |2001 Environmental science: Earth as a Hoboken N.J. : John Wiley
living planet
8. EAA 2015 Europos aplinka: Buklé ir raidos Atnau- |Europos aplinkos agentiira,
perspektyvos 2015 m. — kaama Kopenhaga.
. . . as 5
Apibendrinamoji metai  |NIPS://Www.eea.europa.eu/soer-
ataskaita. 2015/synthesis/europos-aplinka-
bukle-ir-raidos
Papildoma literatiira
1. Secretariat of the 2010 Global Biodiversity —Outlook 3 http://www.uky.edu/~tmute2/GEI-
Convention on Biological Web/password-protect/GEI-
Diversity readings/gbo3-final-en.pdf
2. The BACC Il Author Team|2015 Second Assessment of Climate Springer
Change for the Baltic Sea Basin http://www.hvonstorch.de/klima/boo
ks/BACC/BACC-2.pdf
3. Bukantis A. 2014 Kas uZlopys dangy Vilnius, Tyto alba




4. Burroughs W.J. 2007 Climate Change. Cambridge University Press
5. Goosse H., P.Y. Barriat,|Nuolat |Introduction to climate dynamics and
W. Lefebvre, M.F. Loutre and|atnau- |climate modeling. Online textbook. http://www.climate.be/textbook/
V. Zunz, jinama
6. Bukantis A., Ignatavicius|2013 Lietuvos gamtiné aplinka, bikle, Aplinkos apsaugos agentiira, Vilnius
G., Satkanas J., Sinkevidius S., procesai ir raida
gulijiené G., VasareviCius S.,
Veteikis D.
7. GBIF Nuo-lat |Global Biodiversity Information https://www.gbif.org/
atnau- |Facility
jinama
8. UNEP 2001 Global Methodology for Mapping http://www.globio.info/downloads/2
Human Impacts on the Biosphere 18/globioreportlowres.pdf
(GLOBIO).
9. UNEP 2016 Global Environmental Outlook-6 https://europa.eu/capacity4dev/unep/
(GEO-6). blog/geo-6-global-environment-
outlook-all-regional-assessments
10. Mierauskas P. 2012 Saugomy teritorijy politika ir WWW.mruni.eu
valdymas
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the 2010 report https://www.eea.europa.eu/publicatio
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84
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