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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas Kodas

Lazeriy fizika

Déstytojas (-ai) Padalinys (-iai)

Koordinuojantis:
seminarai)

prof. Audrius Dubietis (paskaitos, | VU FF Lazeriniy tyrimy centras

Kitas (-i): doc. Aidas Matijosius (lab. Darbai)
d. Ariinas Ciburys (lab. darbai)

Studiju pakopa Dalyko (modulio) tipas

Pagrindinés studijos Privalomasis

Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-os)

Auditoriné 4 semestras (pavasario) Lietuviy/angly

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai:
Bendroji fizika (Optika)

Gretutiniai reikalavimai (jei yra):

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Visas studento darbo
Kriivis

Kontaktinio darbo
valandos

Savarankisko darbo
valandos
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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Siame kurse supazindinama su fizikiniais lazeriy veikimo pagrindais ir praktiniais lazeriy konstravimo
principais. Aptariami impulsinés lazeriy veikos rezimai, kokybés moduliacijos ir mody sinchronizacijos
metodai, jy praktinis realizavimas, didelj démes; skiriant femtosekundiniy impulsy generacijai,
stiprinimui ir impulsy trukmés matavimo metodams. Supazindinama su kietojo kiino, dujy ir
puslaidininkiy lazeriais, jy veikos ypatumais, placiau aptariant svarbiausius ir pla¢iausiai naudojamus
lazerius bei lazerines sistemas. Pabaigoje aptariami lazeriy spinduliuotés daznio keitimo principai,
kurie remiasi netiesinés optikos metodais. Baiges §i kursg studentas gebés: (i) suprasti ir paaiSkinti
lazeriy veikimo ir konstravimo principus, jvairiy lazeriy (kietojo kiino, dujy ir puslaidininkiy) veikos
ypatumus, Siuolaikiniy lazeriy ir lazeriniy sistemy vystymosi tendencijas ir jy praktinio taikymo sritis,
(1) suprasti femtosekundiniy Sviesos impulsy generacijos ir stiprinimo metodus bei lazeriy
spinduliuotés daznio keitimo principus, (iii) jgys bazinius praktinius darbo su lazeriais jgiidZius.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai Studijy metodai Vertinimo metodai

Suprasti lazeriy veikimo ir konstravimo
principus, jvairiy lazeriy (kietojo kiino,
dujy ir puslaidininkiy) veikos ypatumus,
Siuolaikiniy lazeriy ir lazeriniy sistemy
vystymosi tendencijas ir jy praktinio
taikymo sritis

Paskaitos, seminarai,
laboratoriniai darbai

Kaupiamasis balas:
egzaminas rastu (70%),
Laboratoriniuy darby
vertinimas (20%);
Prane$imo seminare
jvertinimas (10%)

Baziniai praktinio darbo su lazeriais
jgtudziai

Laboratoriniai dabai




Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy
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1. Ivadas. Istoriné retrospektyva. | 3 3
Siuolaikiniai lazeriai ir jy vystymo
tendencijos. Lazeriné sauga ir lazeriy
pavojingumo klasés.
2. Lazerinés spinduliuotés savybés. | 3 4 7 |3 | PasiruoS$imas
Fotonai ir elektromagnetinés bangos. laboratoriniam
Sviesos pluostai ir §viesos impulsai. darbui Nr. 1:
Difrakcijos ir  dispersijos  reiSkiniai. Lazerinés
Laikinis, erdvinis ir  erdvélaikinis spinduliuotés
koherentiSkumas. savybiy tyrimas
3. Optiniai rezonatoriai. Sviesos spinduliy | 6 6
sklidimas ir ABCD matricos. Rezonatoriy
stabilumo kriterijai. Rezonatoriy tipai.
Skersines ir iSilginés modos. Ermito-Gauso
pluostai. Fabri-Pero rezonatorius. Nuostoliai
rezonatoriuose.
4. Spinduliuotés ir atomy sistemy sgveika. | 3 3
Einsteino kvantiné¢ spinduliavimo teorija.
Stiprinimo ~ koeficientas.  Vienalytis ir
nevienalytis spektriniy linijy iSplitimas,
stiprinimo juosta.
5. Lazeriy veikimo principai. Dinaminés | 3 8 11 | 6 | Pasiruos$imas
lygtys. Trijy ir keturiy lygmeny lazeriai. laboratoriniams
Stiprinimo ~ sotis. Kaupinimo Saltiniai. darbams Nr. 2:
Lazerinés generacijos salyga. Laisvoji Laisvos veikos
lazeriy veika ir relaksaciniai svyravimai. kietaktinio
Nd:YAG  lazerio
tyrimas
Nr.3: Isilginio
diodinio kaupinimo
Nd:YVO4 lazerio
tyrimas
6. Impulsiné lazeriy veika. Moduliuotos | 6 4 10 | 3 | PasiruoSimas
kokybés veika. Kokybés moduliacijos laboratoriniam
metodai. Mody sinchronizacijos veika. darbui Nr. 4:
Aktyvioji ir pasyvioji mody sinchronizacija. Pasyviai
Mody sinchronizacijos metodai. moduliuotos
kokybés Nd:YAG
lazerio tyrimas
7. Femtosekundiniy Sviesos impulsy | 6 6
generacija ir stiprinimas. Ultratrumpyjy
Sviesos impulsy generacija. Dispersijos




valdymas ir impulsy spuda. FaziSkai

moduliuoty (Cirpuoty) impulsy stiprinimo

metodas. Lazeriniai stiprintuvai.

Koreliaciniai  Sviesos impulsy trukmes

matavimo metodai.

8. Lazeriy tipai ir jy veikos ypatumai. | 6 6 12 24 | 9 | PasiruoS$imas

Kietojo kiino lazeriai. Jonai ir lazerinés laboratoriniam

matricos. Dujy lazeriai. Eksimery lazeriai. darbui Nr. 5:

Cheminiai lazeriai. Puslaidininkiy lazeriai. He-Ne lazerio
tyrimas
Pasiruosimas
laboratoriniam
darbui Nr. 6:
AlGalnP
puslaidininkinio
lazerio tyrimas (4
val., savarankiskas
darbas
PasiruoSimas
laboratoriniam
darbui Nr. 7:
Puslaidininkinio
lazerio
spinduliuotés
bangos ilgio
stabilizavimo
tyrimas
Pasiruo$imas
seminarui; kuriame
kiekvienas
studentas  pristato
15 min. trukmés
prezentacija  apie
pasirinkta lazerj

9. Lazeriy spinduliuotés daZnio keitimas | 6 4 10 | 3 | PasiruoSimas

netiesinés optikos metodais. Trumpas laboratoriniam

jvadas ] netiesing optika. Pagrindiniai darbui Nr. 8:

netiesiniai kristalai. Antrosios harmonikos, Antrosios

suminio ir skirtuminio daznio generacija. harmonikos

Parametrinés  Sviesos  generacijos  ir generacijos tyrimas

stiprinimo principai. Parametriniai

osciliatoriai. Parametriniai Sviesos

stiprintuvai.

10. Egzaminas 36 | Pasirengimas
egzaminui

I$ viso | 42 6 32 80 | 60
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo Kkriterijai
proc. laikas

Egzaminas 70

Sesijos metu

Atsakymai ] klausimus rastu. Pateikiami 7 klausimai
18 viso kurso, kuriy kiekvienas vertinamas 1 balu.




Laboratoriniai darbai 30 Semestro Atsiskaitymas uz laboratorinius darbus (teorin¢ dalis
metu ir rezultatai) vertinamas nuo 0 iki 3 baly
Seminarai 10 Semestro Pristatymas seminare vertinamas nuo 0 iki 1 baly.
metu Balas neskiriamas jei pristatymo néra
Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar
mo leidinio Nr. internetiné nuoroda
metai ar leidinio tomas
Privaloma literatiira
1. A. Yariv 1989 | Quantum Electronics Wiley
2. E. Gaizauskas, V. |2008 | Kietojo kiino lazeriai Vilniaus universiteto
Sirutkaitis leidykla
Papildoma literatiira
1. F. Trager ed. 2007 | Springer Handbook of Springer
lasers and optics
2. B. E. A. Saleh and | 1991 | Fundamentals of Wiley
M. C. Teich photonics
3. C. C. Davis 1996 | Lasers and Electrooptics Cambridge University

Press




