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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Siekiama supazindinti studentus su kvantinés mechanikos pagrindais — mikropasaulyje vykstanciais reiskiniais,
mikrodaleliy savybémis ir jy kvantinio apraS§ymo ypatumais — bei suteikti jglidzius, leidzian¢ius naudotis kvantinés

mechanikos skai¢iavimo metodais.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijuy metodai

Vertinimo metodai

Gebés paaiskinti pagrindines kvantiniame
apraSyme naudojamomis sagvokas — banginés
funkcijos ir operatoriai; susiformuos
kvantinés mechanikos jvaizdzius.

Probleminis déstymas, demonstravimas,
literattiros skaitymas.

Egzaminas

Gebeés taikyti kvantinés mechanikos sagvokas
paprasciausioms kvantinéms sistemoms
aprasyti bei jvairiems matuojamiems
dydziams apskaiciuoti.

Probleminis déstymas, demonstravimas,
literatuiros skaitymas, savarankiskas
darbas sprendziant pateiktus uzdavinius

Uzduoéiy sprendimas,
kontroliniai darbai

Gebés kiekybiskai ar kokybiskai paaiskinti
sudétingesniy sistemy fizikines savybes.

Probleminis déstymas, demonstravimas,
literattiros skaitymas, savarankiskas
darbas sprendziant pateiktus uzdavinius

Uzduoc¢iy sprendimas,
kontroliniai darbai,
egzaminas

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studiju
laikas ir uzduotys
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1. Ivadas. Eksperimentai, lém¢ kvantinés | 2 2 2 | Literaturos
mechanikos atsiradima. skaitymas
2. Pagrindinés kvantinés mechanikos savokos: | 6 10 16 16 | Literatiiros
Fizikiniy dydziy neapibréztumas mikropasaulyje. skaitymas, pateikty
Bangin¢ funkcija, jos prasmé ir savybés. Banginiy uzdaviniy
funkcijy  superpozicija.  Fizikiniy  dydziy savarankiSkas
operatoriai, jy savybés. Tikriniy verCiy lygtys. sprendimas




Tikriniy ver¢iy spektras, jo fizikiné prasmé.
Tikriniy funkcijy savybés. Biisenos funkcijos
skleidimas operatoriaus tikriniy funkcijy eilute.
Skleidimo koeficienty prasmé. Tikriniy funkcijy
normavimas esant tolydziajam tikriniy verciy
spektrui.  Vaizdavimo  teorijos  pagrindai.
Koordinatinis ir matricinis vaizdai. Skirtingy
vaizdy sarySiai
3. Fizikiniai dydZiai ir ju judéjimo lygtys: | 10 12 22 20 | Literatiiros
Operatoriy  komutavimas ir neapibréztumo skaitymas, pateikty
sarysis. Pagrindiniy fizikiniy dydziy operatoriai. uzdaviniy
Schrodingerio lygtis. Stacionariosios bilisenos. savarankiSkas
Fizikiniy dydziy kitimas laikui bégant. Tikimybés sprendimas
tankio srautas. Kvantinés mechanikos ir
klasikinés mechanikos rySys. Papraséiausios
kvantinés  sistemos, kai kurie kvantinés
mechanikos taikymai (staCiakampé potencialo
duobé ir barjeras, tuneliavimo efektas, harmoninis
osciliatorius).
4. Kvantinés dalelés judéjimas centriniy jéguy | 6 6 12 12 | Literatiiros
lauke: Judesio kickio momento teorija. skaitymas, pateikty
Vandenilio atomo teorija. uzdaviniy
savarankiskas
sprendimas
5. Kvantinés dalelés sukinys ir magnetizmas: | 4 2 6 3 | Literatiiros
Sukinys. Dalelés magnetinis momentas. Dalelés skaitymas, pateikty
judéjimas elektromagnetiniame lauke. Paulio uzdaviniy
lygtis. Zeemano efektas. savarankiSkas
sprendimas
6. Reliatyvistinés teorijos pagrindai: Kleino— | 4 2 6 3 | Literaturos
Gordono lygtis. Diraco lygtis. skaitymas, pateikty
uzdaviniy
savarankiskas
sprendimas
PasiruoSimas tarpiniams atsiskaitymams bei 20
egzaminui
I§ viso | 32 32 64 | 76
Vertinimo Svoris Atsiskaitymo .. Y]
- o Vertinimo kriterijai
strategija proc. laikas
Kontroliniai | 50 Semestro Du kontroliniai darbai, kuriy metu reikés parodyti savo gebé&jimus
darbai viduryje ir taikyti iSmoktas kvantinés mechanikos sgvokas ir jy tarpusavio sarysius
pabaigoje sprendziant pateiktus uzdavinius. Per kiekvieng kontrolinj darbg galima
gauti iki 2,5 balo. Maksimalus suminis abiejy kontroliniy darby
jvertinimas K = 5 balai.
Uzdaviniy Papildomas | Semestro Semestro metu studentai gali papildomai spresti neprivalomus namy
savarankiSkas | balas metu darby uzdavinius. IS viso bus 6 namy darbai, kuriuos teisingai
sprendimas iSsprendus galima gauti iki U = 1,5 papildomy baly.
Egzaminas 50 Sesijos metu | Egzaminas raStu: Atsakymai raStu | 3 atvirus teorinius klausimus

apraant pagrindinius fizikinius rei$kinius, savokas, lygtis, i§ ju
plaukiancias i$vadas. Maksimalus suminis egzamino (visy klausimy)
ivertinimas E = 5 balai.

Bendras dalyko jsisavinimo vertinimas susideda i§ suapvalintos
kontroliniy darby (K) uzdaviniy, egzamino rastu (E) bei papildomai
savarankiSkai spresty uzdaviniy (U) gauty vertinimy sumos.

Dalyko vertinimas: P = min(K + E + P, 10).




Periodinio
. Leidimo .. leidinio Nr. Leidimo vieta ir leidykla ar
Autorius . Pavadinimas e s R s
metai ar leidinio internetiné nuoroda
tomas
Privaloma literatiira
J. Chmeliov, 2018 Kvantiné fizika Vilnius: Vilniaus universiteto
V. Butkus, leidykla
L. Valkiinas
Atskiri knygos skyriai taip
pat pateikiami VU VMA.
Papildoma literatiira
A. Bandzaitis, 1975 Kvantiné mechanika Vilnius: Mokslas.
D. Grabauskas
A. Matulis 2017 Kvantiné mechanika Vilnius: Vilniaus universiteto
leidykla.
P. Atkins, R. 2011 Molecular Quantum Oxford: Oxford University
Friedman Mechanics, 5™ ed. Press
D. J. Griffiths 2005 Introduction to Quantum Upper Saddle River: Pearson
Mechanics Education, Inc.
A. C. Phillips 2003 Introduction to Quantum New York: John Wiley and
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