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Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Tikslas — susipazinti su puslaidininkiy fizikos pagrindais: juosty teorija (kvantinés mechanikos formalizmas), krivininky
statistika (pasiskirstymo funkcijos lygyje) ir pernaSos reiSkiniais (Bolcmano kinetinés lygties ir tolydumo lygties lygyje).

Ugdyti kompetencijas: analitinj ir kritinj mastyma; problemy sprendimo, komandinio darbo jgtidZius; savarankiska
informacijos rinkima, apdorojima; gauty duomeny sintezés ir analizés gebéjimus; geb¢jimag savarankiskai dirbti su
fizikiniais prictaisais, naudojamais puslaidininkiy tyrime, informacinémis sistemomis.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijy metodai Vertinimo metodai
Igyti teoriniy ir kai kuriy praktiniy ziniy ir jgiidziy | Paskaita, uzdaviniy Laboratoriniy darby gynimas,
i§ puslaidininkiy fizikos, atlickant puslaidininkiy sprendimas, laboratoriniai uzdaviniy sprendimas, du
medziagy ir fizikiniy reiskiniy puslaidininkiuose darbai, konsultacijos, kontroliniai darbai.
tyrimus. savarankiSkas darbas.

Dalyko pabaigoje — egzaminas

Gebéti pritaikyti fizikos mokslo (ypac kvantinés rastu.
mechanikos) ir informaciniy technologijy Zinias
puslaidininkiniy sistemy analizei ir tyrimui.

Zinoti puslaidininkiy pagrindiniy tyrimo metody ir
modeliy taikymo galimybes; gebéti jvertinti, kokie
metodai ir jranga tikty jvairiy puslaidininkiniy
sistemy tyrimui, tinkamai interpretuoti
eksperimentiniy tyrimy rezultatus.




Temos

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisku studiju
laikas ir uzduotys

Paskaitos

Konsultacijos
Seminarai
Laboratoriniai darbai

Pratybos
Praktika

darbas

UZduotys
Pratybose sprendziamy
uzdaviniy tematika
atitinka paskaitose
déstomas temas, lab.
darbai apima visa
déstymo programa,
literatlira savaranki$kam
darbui nurodyta Zemiau.

darbas

1. Juosty teorija

Sredingerio lygtis kristalui. Adiabatinis ir
vienelektronis artiniai. Elektronai periodiniame
lauke. Blocho teorema. Brijueno zonos.
Kvazilaisvojo ir kvazisuristojo elektrono
teorijos. Efektinés masés metodas. Elektronai ir
skylés. Energinis spektras iSoriniuose laukuose.
Juosty sandaros skaiciavimo buidai. Lokaliosios
biisenos.
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Skaityti literatiira
paskaitos tema,
spresti namy
uzduotis

2. Kriivininky statistika

Biiseny tankis. Pusiausviroji pasiskirstymo
funkcija. Elektrony ir skyliy tankis. Neutralumo
lygtis, priemaiSiniy lygmeny uzpilda. Grynasis,
legiruotas, kompensuotas, iSsigimes
puslaidininkis.

3. Bolcmano kinetiné lygtis

Galiojimo salygos. Relaksacijos trukmés artinys.

Kinetinés lygties sprendinys silpniems
nuolatiniams elektriniam ir temperatiiriniam
laukams. Kinetinés lygties sprendinys
magnetiniame lauke.

4. Pernasos reiskiniai

Elektros srovés ir Silumos srauto tankiai.
Laidumo tenzoriai. Pernasos reiskiniai nesant
magnetinio lauko ir magnetiniame lauke.
Fenomenologiniai kinetiniai koeficientai.
Kvantiniai pernaSos reiskiniai.

5. Kruvininky sklaida

Sklaidos skerspjuvis. Sklaidos kvantmechaninis
apraSymas. Sklaida jonizuotomis ir
neutraliosiomis priemaisomis. Kriivininky
sklaida fononais (akustinio deformacinio
potencialo, pjezoelektriné, optinio deformacinio
potencialo ir poliné optiné). Sklaida
dislokacijomis. Tarpsléné sklaida. Judrio
priklausomybé nuo temperatiiros.

6. Nepusiausviryjy kriivininky difuzija ir
dreifas

Tolydumo lygtis. Kriivininky generacija ir
rekombinacija. Difuzijos ir dreifo srovés
(Einsteino sarysis). Pagrindiniy krivininky
difuzija. Salutiniy kriivininky difuzija ir dreifas
(injekcija, ekstrakcija, ekskliuzija,
akumuliacija). Dvipolé difuzija. Kroivininky
difuzija ties pavirSiumi.

7. Karstieji kruvininkai

Efektiné temperatiira. Pasiskirstymo funkcijos.
Energijos ir impulso balanso lygtys. Energijos
nuostoliy galia. Judrio ir tankio priklausomybé
nuo lauko stiprio. Neigiamas diferencinis




laidumas. Balistiné pernasa. Sviesa suzadinti

karstieji kriivininkai

8. Puslaidininkiuy rasys. 2 1 3 2

Netvarkieji puslaidininkiai ir laidumo

mechanizmai juose. Polikristaliniai, organiniai ir

superlaidiis puslaidininkiai.

LABORATORINIAI DARBAI 16 16 16 Skaityti

1. Puslaidininkiy elektrinio laidzio laboratorinio darbo

temperatiirinés priklausomybés tyrimas metodikos aprasa ir

2. Magnetovarzos ir Holo efekto tyrimas. literatlirg

3. Kraivininky dreifinio judrio matavimas laboratorinio darbo

impulsiniu metodu. tema. Pagal

4. Puslaidininkiy kompleksinés dielektrinés pateiktus

skvarbos tyrimas. reikalavimus

5. Krivininky judrio priklausomybés nuo parengti darbo

elektrinio lauko stiprio tyrimas. aprasa.

7. Saulés elemento charakteristika.

8. Erdvinio kriivio riboty sroviy (EKRS)

kinetikos tyrimas.

9. Puslaidininkinis termogeneratorius.

12. Nepusiausviryjy kriivininky difuzijos

nuotolio matavimas.

Kiekvienas studentas mokomojoje laboratorijoje

atlicka po 4 laboratorinius darbus i§ sgraso (tuos,

kuriy dar néra atlikes Bendrosios fizikos kurse)

(po 3 val. kiekvienam darbui) ir juos apgina (po

1 val.).

PasiruoSimas tarpiniams atsiskaitymams ir 20

egzaminui

IS viso | 32 16 16 64 76

Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaitymo | Vertinimo Kkriterijai

proc. | laikas

Laboratoriniai darbai (L) 20 Visas Privaloma atsiskaityti numatytg laboratoriniy darby kiekj. Tik
semestras juos atlikus, leidZziama laikyti egzaming.

Tarpinis atsiskaitymas (T) 15 Tarpinis Vertinamos teorinés zinios, fizikos désniy supratimas ir
atsiskaitymas | mokéjimas juos taikyti. Studentai iki 2 akad. val. atlieka testa
baigus déstyti | suuzdarais ir atvirais klausimais (10-12 klausimy).

1-3 temas

Kontrolinis darbas (K) 25 Tarpinis RaSomas kontrolinis darbas pagal pateiktas uzdaviniy salygas
atsiskaitymas | (4-5 uzdaviniai).
baigus déstyti
4-5 temas

Baigiamasis egzaminas (E) 40 Baigiamasis Egzaminas rastu. Egzamino uzduotj sudaro teoriniai klausimai
egzaminas ir uzdaviniai, viso apie 12-15 klausimy, skirtas laikas 2-3 val.
sesijos metu

Bendras dalyko vertinimas:
P=0,2L +0,15T + 0,25K + 0,4E

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar

mo leidinio Nr. internetiné nuoroda

metai ar leidinio

tomas
Pagrindiné literatura
A.Juodvirsis, 1985 Puslaidininkiy fizikos Vilnius, Mokslas
M.Mikalkevicius, pagrindai
S.Vengris
A.Zukauskas 1998 | Puslaidininkiy kinetinés Vilnius, VU
teorijos jvadas




D.Jena 2022 Quantum Physics of Oxford University Press
Semiconductor Materials and
Devices

Papildoma literatiira

K.Seeger 2002 Semiconductor Physics. An Berlin, Springer
Introduction

D.A.Neamen 2012 Semiconductor Physics and McGraw-Hill

Devices: Basic Principles




