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LIETUVOS MATEMATIKOS MOKYTOJU ASOCIACIJA

El. pastas informacija.lmma@gmail.com, https://www.vu.lt/Imma/.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 190724310,

atsisk. sgsk. Nr. LT177300010002446478, ,,Swedbank®, AB, kodas 73000.

Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai

DEL POREIKIO MAZINTI VIDURINIO UGDYMO PROGRAMOS MATEMATIKOS
MOKYMOSI TURINI

2024-06-12

Vilnius

Siy mety geguzés 29 d. Lietuvos matematikos mokytojy asociacija (toliau — asociacija) gavo
Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos (toliau — SMSM) rasta, kuriame prasoma informuoti ar
asociacija mato poreikj mazinti vidurinio ugdymo programos mokomojo dalyko (matematikos)
mokymosi turinj. Raste praSoma, asociacijai matant poreikj mazinti vidurinio ugdymo programos
mokymosi turinj, pateikti sitilymus, kuriy turinio temy bty galima atsisakyti. Taip pat asociacija,

esant poreikiui, gali pateikti pasiiilymus dél bendrojo ugdymo programoje likusiy dalykiniy klaidy.

Lietuvos matematikos mokytojy asociacijos valdyba, atsizvelgdama j mokytojy, iSsakiusiy
nuomong Siais klausimais, mato poreiki matematikos vidurinio ugdymo bendrosios programos
(toliau — BP) mazinimui dé¢l sitilomo sprendimo tarpinius patikrinimus organizuoti birzelio ménes;j.

Norint jgyvendinti matematikos vidurinio ugdymo bendraja programa per 34 savaites
vienuoliktoje klaséje ir 34 savaites dvyliktoje klaséje, asociacija siiilo $iuos pokycius bendrojo kurso
mokymo(si) turinio programoje:

1. Atsisakyti bendrosios programos punkto 34.1.2.1 ,,Paklaidos®.

2. Atsisakyti 34.2.3.2 punkte ,Rodiklinés lygtys* sakinio dalies ,,Mokomasi spresti
rodiklines lygtis, suvedant jas j pavidala: ... a®* + a* + b = 0%

3. Pakeisti 34.2.4.2 punkte ,,Logaritminés nelygybés* sakinj ,,Mokomasi spresti logaritmines
1
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nelygybes, kuriy bendri pavidalai yra ... f(x) ir g(x) — ne aukstesnio negu antrojo
laipsnio daugianariai.“ j ,,Mokomasi spresti logaritmines nelygybes, kuriy bendri

pavidalai yra ... f(x) ir g(x) — ne auk$tesnio negu pirmojo laipsnio daugianariai.*
Asociacija sitilo $iuos poky¢ius iSpléstinio kurso mokymo(si) turinio programoje:
1. Atsisakyti bendrosios programos punkto 35.1.2.1 ,,Paklaidos®.

2. Atsisakyti punkte 35.2.1.1 ,lvedamas sumos Zenklas ), pateikiant Sio Zzenklo
panaudojimo pavyzdziy.*
3. Pakeisti 35.2.2 punkto sakinj ,,Mokomasi apskaiciuoti ribas: lim f(x), kai a — tolydzios
xX—a

fx)

funkcijos y = f(x) apibréZimo srities vidinis taskas; (ln)n oy kai suprastinus reiskinj
g(x)-o
% gaunama tolydzioji funkcija ir skaiiuojama riba jos apibrézimo srities vidiniame

v . c . c . . Cc . c
taSke; lim ——, lim —— kaic —konstanta; lim —, lim —,
x->a—0X—a x-a+0X—a x—>—00 f(X)" x—00 f(X)

kai ¢ —konstanta, f (x)
— pirmo laipsnio daugianaris. | ,,Pateikiami tik riby skai¢iavimo pavyzdziai (lirr% i = % ;
X—

.1 .1 .1 .1 ) o e
lim ==+4+0; Ilim -=-0; lim == +4o00; Ilim -==—o ir pan.) reikalingi
X—+0c0 X X— —00 X x—->+0X x— -0 X

nykstamosios geometrinés progresijos sumos formulei jrodyti‘.

Lietuvos matematikos mokytojy asociacijos nuomone, kokybiskam ir sklandziam
matematikos bendrosios programos jgyvendinimui biitina pakoreguoti, papildyti ir sutvarkyti

matematikos bendrosios programos jgyvendinimo rekomendacijas.

Vienas 1§ pagrindiniy Zingsniy, tvarkant matematikos BP jgyvendinimo rekomendacijas, yra
lygc€iy ir nelygybiy tipy jvardinimas, kuriuos mokiniai turi mokeéti spresti. ISpléstinio kurso mokytojai
nemazai laiko skiria mokydami rodikliniy ir logaritminiy nelygybiy, kuriose reikia jsivesti keitinj,
sprendimui. Tokio tipo nelygybés néra jvardintos matematikos BP, taciau formuluotés pakankamai
abstrakcios, todel dalis mokytojy, nenorédami suklysti, tam skiria nemazai laiko. Panasi situacija yra
ir su logaritminiy lygciy sprendimu logaritmuojant. Taigi, butina parengti tokias BP jgyvendinimo
rekomendacijas, kad visiems mokytojams biity aiSku, ka mokiniai turi mokéti, o kas yra tik

rekomenduojama stipresniems mokiniams.

Atkreiptinas démesys, kad bendrosios programos 45.9.1 punkte nurodoma, kokia yra
numatyta iSpléstinio kurso antrojo tarpinio patikrinimo struktiira, j kurig nejeina BP punktas 37.2
,Geometrija ir matavimai“. Siuo metu jgyvendinimo rekomendacijose, esandiose portale

https://www.emokykla.lt/, pateikiama tam prieStaraujanti informacija (Priedas Nr. 1).

Lietuvos matematikos mokytojy asociacijos konferencijos, kuri vyko 2024 m. sausio 4 d.,
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metu NSA atstovas V. Vanagas pristaté matematikos antrojo tarpinio patikrinimo tematikg ir struktiirg

(https://www.vu.lt/Imma/wp-content/uploads/2024/01/4.-Mokykline-matematika.-Nudienos-

aktualijos-V.-Vanagas-D.-Jonaitiene-2024-01-04.pdf 8 skaidre), kurioje pateikiama jgyvendinimo

rekomendacijoms priesStaraujanti informacija, nes j antrgjj tarpinj patikrinima néra jtrauktas BP 37.2
punktas. Tokia sumaistis d¢l matematikos BP jgyvendinimo rekomendacijy yra nepriimtina. Todé¢l,
asociacija reikalauja, kad buty perzitirétos, sutvarkytos, papildytos matematikos bendrosios

programos jgyvendinimo rekomendacijos.

Asociacijos nariy pastebéty bendrosios programos vidurinio ugdymo turinio dalykiniy klaidy
dalis yra nurodyta 2 priede.
Asociacija primygtinai siilo Nacionalinei Svietimo agentirai atidziai perziuréti portale

https://www.emokykla.lt/ pateikiamg informacijg, kuri neatitinka matematikos bendrosios programos

(https://www.e-
tar.It/rs/aesupplement/1a764050239511edb4caeclbl5898ea5/dGDMREMrBN/c28a8220f57511eebl

5a8086¢0c045d4/). Tai iliustruojantys pavyzdziai pateikiami 3 priede. Mokytojai daznai naudojasi

portalu https:// www.emokykla.lt/, todé¢l tokio tipo klaidos néra priimtinos.

Dél laiko ir zmogiskyjy istekliy stokos, dirbant savanoriskais pagrindais, SMSM poreikio
pateikti pasiilymus dél matematikos bendrojoje programoje likusiy dalykiniy klaidy, neturime
galimybés. Manome, kad §j darbg turi atlikti Nacionaliné Svietimo agentiira, kurios prerogatyva turéty
biti kokybiskos bendrosios programos bei jy jgyvendinimo rekomendacijos. Agentiira Siam darbui

turéty skirti atitinkama reikiamy resursy kiekj.

Lietuvos matematikos mokytojy )
o ) Antanas Apynis
asociacijos prezidentas
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Priedas Nr. 1

https://nsasmm-

my.sharepoint.com/personal/svietimo_portalas nsa_smm_It/_layouts/15/Doc.aspx?sourcedoc={a0c
5¢227-b9ec-488a-b607-

59adc238eb0d} &action=view&wd=target%282.%20Veikl%C5%B3%?20planavimo0%20ir%20komp
etencij%C5%B3%20ugdymo%20pvz.one%7C4cf9cd43-9869-4740-aa36-2bbcbal f9¢29%2F111-
1V%20gimnazijos%20klas%C4%97s.%20Bendrasis%20kursas%7C128071ad-22d8-48fd-afc4-
d804ccb18ec3%2F%29&wdorigin=NavigationUrl

IV gimnazijos klasé, (B — 136 pamokos, I — 204 pamokos)
I pusmetis (B — 72 pamokos, I — 108 pamokos)

BENDRASIS KURSAS 72 |ISPLESTINIS KURSAS 108

7. Trigonometrinés lygtys 16 |8. Trigonometrinés lygtys ir nelygybés 24

(4 savaités, 16 pamokuy — 2 KD pamokos) (4 savaités, 24 pamokos — 3 KD pamokos)

7.1. Trigonometrinés formulés ir 8 8.1. Trigonometrinés formulés 1r 10

trigonometriniai reidkiniai trigonometriniai reikiniai

7.2. Trigonometrinés lvgtys g 8.2 Trigonometrinés lvgtys ir nelvgvbés 14

8. Isvestinés 28 | 9. Isvestinés 42

(7 savaités, 28 pamokes — 2 KD pamokos) (7 savaités, 42 pamokos — 3 KD pamokos)

8.1. Funkcijos i8vestings samprata 4 9.1. Funkcijos i8vestings samprata g8

8.2 Funkcijos ivestinés radimas 9 9.2 Funkcijos ivestinés radimas 14

8.3, Funkcyjos savybiy tyrimas naudojantis 15 9.3, Funkcijos savybiy tyrimas naudojantis 20

isvestine. Iivestiniy taikymai isvestine. Iivestiniy taikymai

9. Geometrija ir matavimai 28 || 10 Geometrija ir matavimai 42

(7 savaités, 28 pamokos — 2 KD pamokos) (7 savaités, 42 pamokos — 3 KD pamokos)

9.1. Stereometrijos savokos, aksiomos, 4 10.1. Stereometrijos savokos, aksiomos, 10

teoremos teoremos

9 2. Tiesés, plok$tumos, kampai erdvéje 7 10.2. Tiesés, plokstumos, kampai erdvéje. 12
Triju statmeny teorema

9.3. Briaunainiai ir sukiniai 17 10.3. Briaunainiai ir sukiniai. Ju pjoviai 20

IV gimnazijos klasé, (B — 64 pamokos, I — 96 pamokos)

IT pusmetis

BENDRASIS KURSAS 64 |ISPLESTINIS KURSAS 96
T2(20) Tarpinis atsiskaitymas 4 T2(20) Tarpinis atsiskaitymas 6
10.Duomenys ir tikimybés. 32 11. Duomenys ir tikimybés 36
(6 savaités, 24 pamokos — 2 KD (6 savaités, 36 pamokos — 3 KD pamokos)
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https://www.emokvykla.lt/upload/files/2023/06/19/matematikos-ip-iii-iv-gimnazijos-

klasems.docx?r=1

IV gimnazijos klasé (B — 136 pamokos, I — 204 pamokos)

I pusmetis (B — 72 pamokos, I — 108 pamokos)

Mokymo(si) turinio tema fﬁiﬁ Mokymo(si) turinio tema zs;;f:if
BENDRASIS KURSAS 72 ISPLESTINIS KURSAS 108
7. Trigonometrinés lygtys (4 savaités, 16 pamokuy — 2 KD pamokos)| 16 |8. Trigonometrinés lygtys ir nelygybés (4 savaités, 24 pamokos —3| 24
KD pamokos)
7.1. Trigonometrinés formulés ir trigonometriniai reiékiniai 8 8 1. Trigonometrinés formulés ir trigonometriniai reiékiniai 10
7.2. Trigonometrinés lygtys 8 8.2. Trigonometrinés lygtys ir nelygybés 14
8. Ivestinés (7 savaités, 28 pamokos — 2 KD pamokos) 28 |9. Isvestinés (7 savaités, 42 pamokos — 3 KD pamokos) 42
8.1. Funkcijos idvestinés samprata 4 9.1. Funkcijos i$vestinés samprata 8
8.2. Funkcijos i¥vestines radimas 9 9.2. Funkcijos i§vestines radimas 14
8.3. Funkcijos savybiu tyrimas naudojantis i$vestine. [$vestiniu| 15 |[9.3. Funkcijos savvbiy tyrimas naudojantis ifvestine. ISvestiniu| 20
tatkymai taikymai
9. Geometrija ir matavimai (7 savaités, 28 pamokos — 2 KD| 28 |10. Geometrija ir matavimai (7 savaites, 42 pamokos — 3 KD| 42
pamokos) pamokos)
9.1. Stereometrijos savokos, aksiomos, teoremos 4 10.1. Stereometrijos savokos, aksiomos, teoremos 10
9.2. Tieses, plokstumos, kampai erdvéje 7 10.2. Tieses, plokitumos, kampai erdveje. Triju statmeny teorema 12
9.3 Briaunamiai 1r sukimai 17 10.3. Briaunaiiai ir sukiniai. Ju pyivia 20
II pusmetis (B — 64 p kos, I — 96 pamokos)
Mokymo(sj) turinio tema f;;g:if Molymo(si) turinio tema zs;;f:if
BENDRASIS KURSAS 64 ISPLESTINIS KURSAS L]
T2 (20) Tarpinis patikrinimas® T2 (20) Tarpinis patikrinimas™
10. Duomenys ir tikimybés (8 savaités, 32 pamokos — 2 KD| 32 |1l.Duomenys ir tikimybés (6 savaités, 36 pamokos — 3 KD| 36
pamokos) pamokos)
10.1. Ivadas 1 tatkomaja duomeny analize 18 |11.1. Ivadas 1 tatkomaja duomeny analize 6
10.2. Tikimybeés ir mterpretavimas 14 |11.2. Rinkimiar: kélimiai, gretinias, derimiai [3
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Priedas Nr. 2

BP
punkta

35.2.3.

,» Trigonometrinés funkcijos* turi buti 35.2.2.3 punktas, nes jos yra punkto 35.2.2
,Funkcijos dalis

34.1.5

34.1.5. Logaritmai. ApibréZiamos sgvokos: skai¢iaus logaritmas, de$imtainis logaritmas.
Praktikuojamasi skai¢iuotuvu rasti apytiksle logaritmo reikéme. Pateikiama ir skaitiniais pavyzdziais
iliustruojama pagrindiné logaritmy tapatybé a'°8® =D, a >0,b > 0,a = 1. [roclomos ir
pagrindziamos veiksmy su logaritmais ir logaritmy savybeés: log_ a +log,. b =log.(a - b), log,a —
log. b =log.(a: D). k-log.a =log.(a¥), @ >0,b>0,c>0,c# 1, k€ R[k # 0]Mokomasi

§1as savybes talkyh skalcmo_]ant ska1t1mu relskjmq su logal 1tma1s relksmes

34.1.6

34.16. Sinusas, kosmusas ir tangentas. Aplbrcz:tamas menet].mo apsla itimo posikio kampas,
jo sinusas, kosinusas ir tangentas. Praktikuojamasi, naudojantis vienetiniu apskritimu, apskai¢iuoti
tikslias sinuso, kosinuso, tangento reikimes, kai posikio kampas lygus =0°, £30° £45°, £60°, £90°,
£120°, £135°, £150°, +£180°, £210°, £225° +£240°, £270°, +£300°, £315°, i330°, +360°.
Tuo paéiu metodu parodoma, kad skaidiai sina ir cosa turi prasme su visoms @ Tealiosioms
reikimeéms, kodél sin a ir cos o reikimes kartojasi kas 360° ir visuomet priklauso intervalui [—1; 1].
Antariama lendal  to o reik@mée  wra  intervaln (—oo- 4o eleaifiai ar bodél  ine

35.1.2

35.1.2. Realiojo skaiCiaus modulis. Apibréziama realiojo skaifiaus modulio sgvoka ir
paaigkinama jo geometriné prasmé. Braizomas y = |x| grafiko eskizas. Mokomasi uzradyti lygties
|x| = air nelygybés |x| = a (a € R) sprendiniy aibes. Pavyzdiiais pagrindZiamos modulio (ir
veiksmy su moduliais) savybés: |—al = |al, la|? =a?, la—b|l=1b = |a| - |b|,
la : b] = |a| : |b|. Mokomasi apskaitiuoti skaitiniy ir raldlmq reiSkiniy su moduliais reikSmes,
traulctlkwadranne; sakm i3 antro_lo la1psn10 VaZ = |al ir Va2 = |ak|, kal n

Komentaras. Ar k negah biti neigiamas sveikasis skai&ius?

35.1.3

35.1.3. Laipsniai. [rodomos dvinario treiojo laipsnio formulés (sumos ir skirtumo kubo).
Mokomasi naudotis Siomis formulémis, dvinari keliant tre¢iuoju laipsniu ir daugianarj skaidant
dauginamaisiais. ApibréZiama laipsnio su racionaliuoju rodikliu savoka. AiSkinamasi, kada (ir kodél)
tokie laipsniai neturi prasmés. Mokomasi nustatyti, tarp kokiy gretimy sveikyjy skai¢iy yra duotasis
laipsnis su racionaliuoju rodikliu, palyginti tokius laipsnius. Naudojantis skai¢iuotuvu, rasti apytiksle
deSimtaing duotojo laipsnio su racionaliuoju rodikliu reikSme. PagrindZiama ir jrodoma, kad
laipsniams su racionaliaisiais rodikliais (ir veiksmams su tokiais laipsniais) budingos laipsniy su
natiraliaisiais rodikliais (ir veiksmy su jais) savybés ab aC =al*¢, aP:a®=ab"c,
(a®)¢ =ab ¢, (a-b)*=a-b°, (a:b)° =ac: (’V_) |a|?>™ = a®™. Mokomasi
skaic¢iuotuvu rasti laipsnio reikSme, taikyti laipsniq su racmnahalslals rodellals savybes skaitiniams

m
reidkiniams pertvarkyti. Irodoma lygybé a» = \/a™. Mokomasi j3 taikyti, pertvarkant skaitinius ir
raidinius reifkinius su §aknimis ir laipsniais.

35.1.5

35.1.5. Logaritmai. Apibréziama skaiCiaus logaritmo sgvoka. [vedamas iracionalusis skaiius
e. ApibréZiama deSimtainio ir natiiraliojo logaritmo savoka. Aptariama, kokioms skai¢iy aibéms
priklauso su log Zenklu raSomi skaiCiai. Mokomasi skaiCiuotuvu rasti apytiksle logaritmo reikSme.

Pateikiama ir skaitiniais pavyzdZiais iliustruojama logaritminé tapatybé a'®%® =ph, a >0,
b>0,a=+1. Pagrindziamos logaritmy savybés: log.a +log.b =log.(a-b),

log.a—log. b =log.(a:b), b-log.a=Ilog.(a), :zica

¢iaa >0,b>0,c>0,c+ 1. Mokomasi Sias savybes jrodyti ir taikyti, apskai¢iuojant skaitiniy
reiskiniy su logaritmais reikSmes bei pertvarkant raidinius logaritminius reiskinius.

1.
logya, logpea= ; log, a,

35.1.6

35.1.6. Sinusas, kosinusas ir tangentas. ApibréZiamas vienetinio apskritimo posiikio kampas,
jo sinusas, kosinusas ir tangentas. AiSkinamasi, kad kampy dydziai gali baiti reiSkiami ne tik laipsniy
skaiiumi, bet ir radiany skaiCiumi. Mokomasi laipsniy skaiCiy keisti radiany skaiiumi ir
atvirksCiai — radiany skaiCiy keisti laipsniy skaiCiumi. Praktikuojamasi, naudojantis vienetiniu
apskritimu, apskaiCiuoti tikslias sinuso, kosinuso ir tangento reikSmes, kai posiikio kampas lygus +0°,
+30°, £45°, +60°, £90°, £120°, +135°, £150°, +180°, £210°, £225°, +240°, +270°, +300°, £315°,
+3 30°I J_r34SZ’I +360°. Tuo paciu metodu parodoma, kad skaiciai sin a ir cos a turi prasme su visoms




35.2.4.2

35.2.4.2. Rodiklinés lygtys. Nagrinéjamos nesudétingos lygtys, kuriy neZinomasis yra
laipsnio (laipsniy) rodiklyje (rodikliuose). Aiskinamasi, kad tokias lygtis patogu spresti, suteikiant
joms pavidala a/® =a9®W. a>0, a»1 Mokoma(si) spresti rodiklines lygtis
a?* + a*+ b= 0| kurias patogu spresti, jvedant nauja nezinomaji.

Komentaras. Ar negali biiti lygtis 22 — 5-2* + 4 = 0?

36.1.1

36.1.1. Trigonometrines Iygtys. Mokomasi tapacial pertvarkyfl skaifinius 1r raidinius

reiSkinius, taikant formules: sin?a + cos?a = 1,tga = % sin(—a) = —sina, cos(—a) = cosa,
tg(—a) = —tga, 1+tg%a = sin(a + 360°) = sina, cos(a + 360°) = cosa,

cos?a’

tg(a +180°) = tg o:, Nagrinéjami situacijy, kai sudaromos ir sprendziamos trigonometrinés
Komentaras. Arba k € Z nereikia, arba turi buti sin(a + 360° - k) = sin a ir t.t.




Priedas Nr. 3
1 pavyzdys
IStrauka i§ matematikos BP 32 psl.

34.1.6. Sinusas, kosinusas ir tangentas. ApibréZziamas vienetinio apskritimo posukio kampas,
jo sinusas, kosinusas ir tangentas. Praktikuojamasi, naudojantis vienetmiu apskntimu, apskaiéiuoti
tikslias sinuso, kosinuso, tangento reikémes, ka1 positkio kampas lygus £0°, £30°, £45°, £60°, £90°,
+120°, £135°, £150°, £180°, £210°, £225°, £240°, £270°, £300°. +315°, £330°, +345°, +360°,
Tuo paéiu metodu parodoma, kad skaidiai sina ir cosa turi prasme su visoms o realiosioms
reikimems, kodél sin a ir cos o reitkimeés kartojasi kas 360° 1r visuomet priklauso intervalui [—1; 1].
Aptariama, - kodel (g arcikSmes yra tervalo (—oo;+o0) skaidiai i kodél jos
kartojasi kas 180°. Irodomos formulés: sin(—a) = —sina, cos(—a) = cosa, tg(—a) = —tga,
sin(a + 3609) = sina, cos(a+ 36()") =cosa, tg(a+ 1802) =tga, k € Z; mokomasi jas
taikyti. ApibréZiami skaiéiai arcsin a ir arccos a, pagrindziant, kodél arcsin a € [—902; 902], arccos
a € [0; 180%], o arksinusas ir arkkosinusas turi prasme tik intervale [—1; 1]. ApibréZiamas skaiéius
arctg a, pagrindziant, kodél arctg a € (—902; 902), o arktangentas turi prasme visoje realiyyy skaiéiy
aibéje. Praktikuojamasi apskaiéiuoti tikslias ir apytiksles sinuso, kosinuso, tangento ir arksinuso,
arkkosinuso, arktangento reikimes.
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 Sinusas, kosinusas ir tangentas.

Apibréziamas vienetinio apskritimo posidkio kampas, jo sinusas, kosinusas ir tangentas. Praktikuojamasi, naudojantis
vienetiniu apskritimu, apskaiciuoti tikslias sinuso, kosinuso, tangento reikémes, kai posidkio kampas lygus z0°, £30°,
+45°, +60°, £90°, £120°, £135°, £150°, +180°, £210°, £225°, £240°, +270°, +£300°, £315°, £330°, +345°, +360°. Tuo paciu
metodu parodoma, kad skaiciai sin a ir cos « turi prasme su visoms « realiosioms reikémems, kodél sin « ir cos o
reiksmeés kartojasi kas 180° ir visuomet priklauso intervalui [-1;1]. Aptariama, kodél tg v reik§més yra intervalo

{—o0; +00) skaitiai ir kodél jos kartojasi kas 180°. Jrodomos formulés: sin (—a) = — sina, cos (—a) =
cosa, tg (—a) = —tga,sin (o + 360° k) = sinacos (o + 360°k) = cosa, tg(a+ 180°k) =tga, ke Z;
mokomasi jas taikyti. ApibréZiami skaigiai arcsin a ir arccos a, pagrindZiant, kodél arcsina € [—90°;90°], arccos a £

[0; 180" ], o arksinusas ir arkkosinusas turi prasme tik intervale [—1; 1]. Apibréziamas skaiius arctg a, pagrindziant,
kodél arctga = (—90°;90"), o arktangentas turi prasme visoje realiyjy skaiéiy aibéje. Praktikuojamasi apskaiciuoti
tikslias ir apytiksles sinuso, kosinuso, tangento ir arksinuso, arkkosinuso, arktangento reikSmes.

2 pavyzdys
IStrauka i§ BP 33 psl.

34.2.3.2. Rodiklinés lygtys. Apibréziama rodiklinés lygties savoka. Mokomasi spresti
rodiklines lygtis, suvedant jas | pavidalg: i =a’, r€Q|a’™ = a9 fix) ir g(x) — ne
2x]

aukStesnio negu antrojo laipsnio daugianariai, ir a*| + a* + b = 0 pavidalo lygtis. Praktikuojamasi
rodiklines lygtis spresti grafiSkai. Spren i uzdaviniai, kai situacijos modeliuojamos
rodikline fuukci% (pavyzdziui, gamtoje funkcija f(n) = k-a™, ekonomikoje funkcija

S() =S,- (1+ m)n.
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Rodiklinés lygtys. Apibréziama rodiklinés lygties sgvoka. Mokomasi spresti rodiklines lygtis, suvedant jas j pavidala:
al(z) = a",r € Qlal (z) = a?(x)] f(x) ir g(x) - ne aukstesnio negu antrojo laipsnio daugianariai, i+ a® +
b = 0 pavidalo lygtis. Praktikuojamasi rodiklines lygtis spresti grafiSskai. Sprendziami uzdaviniai, kai situacijos
modeliuojamos

rodikline funkcija (pavyzdziui, gamtoje funkcija f(n) = k - a”, ekonomikoje funkcija S(n) = Sq - (1 -"100)”.
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3 pavyzdys
IStrauka i§ BP 38 psl.

36. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klasé. Bendrasis kursas.
36.1. Modeliai ir sarysiai.

36.1.1. Trigonometrines lygtys. Mokomasi tapaciai pertvarkyti skaitinius ir raidinius
reiSkinius, taikant formules: sin?a + cos?a = 1,tga

ﬁ, sin(—a) = —sina, cos(—a) = cos q,

Coiza, sin(a + 360°) = sinq, cos(a + 360°) = cosq,
tg(a + 180°) = tga, k € Z. Nagrinejamui situacijy, kai sudaromos ir sprendziamos trigonometrinés

tg(—a) = —tga, 1+tgla =

1 =1
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~ Bendrasis kursas

A~ Modeliai ir sarysiai

- Trigonometrinés lygtys.

sin e

Mokomasi tapaciai pertvarkyti skaitinius ir raidinius reiskinius, taikant formules: sin’ a + cos’ a = l,tgax =
sin(—a) = —sina, cos (—a) = cosa, tg(—a)=—tgq
cos (o +360°) = cosa, tg (o + 1807 ) = tg a. Nagringjan

coso !

Ad+tgta= I(cos2 a) | sin (o + 3607) = sin a,
T Snuaciy, Kal sudaromos ir sprendziamos
trigonometrinés lygtys, pavyzdziai. Aptariama, kada patogu trigonometrines lygtis spresti algebriniu budu. Pateikiamos ir
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