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Dalyko anotacija

Mendelio désniai, pavieniy geny paveld¢jimas (nepilnas dominavimas, nepilnas penetrantiSkumas,
virS§dominavimas, kodominavimas, su X chromosoma sukibes paveldéjimas, lyties ribojami pozymiai,
lyties kontroliuojami poZymiai, letaltis aleliai, pleiotropija); chromosominé paveldimumo teorija.

Geny saveika (epistazé, komplementacija, geny modifikacija, pertekliniai genai, intergeniné supresija).
Epigenetinis paveldéjimas: dozés kompensavimas ir genominis imprintingas; X chromosomos
inaktyvinimo reguliavimas.

Genetiné sankiba ir geny kartografavimas: sankiba ir krosingoveris; sukibimo grupés; rekombinantiniai
fenotipai; geny kartografavimas, trihibridinio analizuojamojo kryzminimo panaudojimas; intererencija;
geny pernasa ir kartografavimas bakterijose, konjugacija.

DNR ir RNR struktiira ir funkcijos, jy palyginimas.

Eukarioty chromosomy struktiira: DNR seky tipai, chromatino struktiira; chromatino kompaktizacija,
euchromatinas ir heterochromatinas.

Telomeros struktiira (telomery sekos, Selterinas, telomerazé), centromeros struktira, centromeros
chromatinas; metafaziniy chromosomy struktiira, kohezinas ir kondensinas.

Bakterijy DNR replikacija: replikacijos iniciacija, DNR polimerazés; polimeraziné reakcija, replikacijos
terminacija, DNR replikacijos kompleksai; DNR replikacijos klaidy korekcijos mechanizmai, DNR
replikacija ir lastelés ciklas.

Eukarioty DNR replikacija: eukarioty DNR polimerazés, chromatinas ir DNR replikacija, DNR
replikacija telomerose, telomerazé.

Transkripcija bakterijy lastelése: promotoriai; transkripcijos iniciacija, elongacija ir terminacija.
Transkripcija eukarioty lastelése: eukarioty RNR polimerazés, jy naudojami promotoriai ir
reguliuojantys elementai; RNR polimerazé II ir jos transkripcijos faktoriai.

RNR modifikacijos (pritaikymas, 5’-kepuréjimas, 3’-“uodeginimas”, splaisingas, baziy modifikavimas).
Bakterijy transliacijos iniciacija. Eukarioty transliacijos iniciacija; transliacijos elongacija ir terminacija,
poliribosomos.

Transkripciné prokarioty reguliacija: operonai (lac operonas, ara operonas, trp operonas); pertekliné
kontrolé; regulonai; promotoriy efektyvumas.

Transliaciné ir potransliaciné bakterijy geny reguliacija: transliacijos poliskumas, RNR-RNR
hibridizacija, riboperjungikliai, ribosomy prisijungimo efektyvumas, kodony pasirenkamumas,
,prastovos® reakcija, griztamojo rysio inhibicija, baltymy degradacija.

Reguliaciniai eukarioty transkripcijos faktoriai: aktyvatoriai ir represoriai, transkripcijos faktoriy
strukttiros ypatybé, Myc-Max sistema; enhanseriai ir sailenseriai; TFIID ir mediatorius; sgveikos tarp
enhanseriy ir jy viduje; geny reguliaciniai tinklai.

Chromatinas ir geny raiskos reguliavimas: chromatino glaudinimas (histony kovalentinés modifikacijos,
nuo ATP priklausomas chromatino struktiiros pertvarkymas, izoliatoriai); histony variantai. 22.
Chromatino pertvarka genus ribojanciose sekose; chromatino pertvarka ir transkripcija, enhanseosoma;
epigenetiné geny veiklos reguliacija embriogenezéje (thrithorax group ir polycomb group reguliaciniai
baltymai) DNR metilinimas; genetinis imprintingas; X chromosomos inaktyvinimas zinduoliy
embriogenezéje.

Eukarioty geny veiklos potranskripciné reguliacija: mRNR modifikuojantys baltymai, alternatyvus
splaisingas; mRNR degradacija dél nonsense kodono, miRNR, RNR ir RNR interferencija;




Eukarioty geny transliacing ir potransliaciné veiklos reguliacija. Eukarioty ir prokarioty geny veiklos
reguliacijos palyginimas.

Chromosomy strukttiros kintamumas: delecijos, duplikacijos, inversijos, translokacijos, padéties efektas.
Chromosomy skaifiaus kintamumas: euploidija, aneuploidija. Natiiralts ir dirbtiniai chromosomy
skaiciaus poky¢iai: mejozinis nei$siskyrimas, mitozés anomalijos, mozaicizmas, tarprasiniai hibridai.
Geny mutacijos: klasifikacija; pasekmés genotipui ir fenotipui; geny mutacijos nekoduojanciose sekose,
mutacijos dél kartotiniy trinukleotidy seky.

Mutacijy atsiradimas ir jy priezastys: spontaninés ir indukuotos mutacijos, mutavimo greitis ir mutacijy
daznis, spontaniniy mutacijy priezastys (depurininimas, deamininimas, tautomeriniai virsmai);
Cheminiai mutagenai (baziy modifikatoriai, baziy analogai, interkaliuojantys junginiai), fiziniai
mutagenai (jonizuojanti ir nejonizuojanti radiacija), mutageniSkumo vertinimo metodai; mutacijas
sukeliantys kancerogenai.

DNR reparacija: tiesioginé reparacija; baziy ekscizijos reparacija; nukleotidy ekscizijos reparacija;
neatitinkan¢iy nukleotidy reparacija; rekombinaciné reparacija; aktyviai transkribuojamos DNR
reparacija, apeinanti pazaidas DNR sintezé (SOS atsakas).

Zmogaus genetinés ligos, ju paveldéjimo tipai ir ypatybés; genetiniy ligy nustatymo metodai.

Véziniy ligy genetinés priezastys: onkogenai ir naviky supresijos genai; lastelés ciklo kontrolé.
Paveldimos vézio formos. Virusiné kancerogenezé.

Homologiné ir saitspecifiné rekombinacija; geny konversija.

Transpozicija, jos tipai ir mechanizmai; hibridy disgenez¢ ir jos mechanizmai.

Populiacijy genetika: polimorfiniai ir monomorfiniai genai; aleliy ir genotipy dazniai populiacijose;
Hardy-Weinbergo pusiausvyra; inbrydingas, jo reikSmé; inbrydingo koeficientas; aleliy daznj kei¢iantys
neutraltis ir adaptyvils veiksniai; migracija ir geny dreifas; natiiralioji atranka; subalansuotas
polimorfizmas; genetinis krivis.

Nebranduolinis paveldimumas: mitochondrijy ir chloroplasty kilmé; mitochondrijy ir chloroplasty
genomai; organeliy paveldéjimo mechanizmai (homoplazija ir heteroplazija); zmogaus paveldimos
mitochondrinés ligos;

Rekombinantiné DNR, klonavimas ir vektoriai: restrikcijos endonukleazés; klonavimas; bakterijy
vektoriai (plazmidés, fagas liambda, kosmidés, baktrijy dirbtinés chromosomos, ,,shuttle® vektoriai);
DNR bibliotekos;

Eukarioty vektoriai: mieliy vektoriai (2 mikrony plazmidé, YEp, YIp, YCp, YAC); augaly vektoriai (Ti
plazmidé); P elementai kaip vektoriai; virusiniai vektoriai

Rekombinantiniy peliy kiirimo metodai; geny papildymas ir pakeitimas; tiksliniai vektoriai;

Genomy redagavimas: saitspecifiné mutagenezé, ZFN (zinc finger nucleases), TALEN (transcription
activator-like effector nucleases), CRISPR (clustered regularly interspaced short palindromic repeat) —
Cas9 (CRISPR-associated nuclease 9). Geny terapija.

Genetiskai modifikuoti organizmai (GMO) ir jy panaudojimas: rekombinantiniai mikroorganizmai,
molekuliné gyvulininkysté, transgeniniai augalai. GMO rizikos aplinkai ir Zmogui vertinimas.

Genomy tyrimai: DNR bibliotekos; genominés sekos anotavimas, geny ribozenkliai, EST, geny
identifikavimas genomuose; baltymo saveikos su DNR nustatymas

Zmogaus genomo struktiira ir tyrimai: Zmogaus genomo ypatybés; Zmogaus genetiné jvairove;
lyginamoji genomy analizé, sintenija.

Molekuliné evoliucija: homologiniai genai (ortologai, paralogai), filogenetiné analizé; molekulinis
laikrodis; Siuolaikinio Zmogaus kilmé, archainiy Zmoniy genomai; mitochondrijy ir Y chromosomos
panaudojimas evoliuciniams tyrimams; haplotipo sgvoka.

Pagrinding literatura

R.J. Brooker. Genetics: Analysis and Principles, 5th edn. McGraw-Hill Higher Education. 2015

D. Hyde. Introduction to Genetic Principles, McGraw-Hill Higher Education. 2009

Konsultuojanéiyjy mokslo | pedag. Svarbiausieji darbai mokslo kryptyje (Sakoje) paskelbti
déstytojy vardas, laipsnis | vardas | per pastaruosius 5 metus




pavardé

Donatas Zvingila

Dr.

Doc.

Siuk$ta R., Vaitkinieneé V., Kaselyt¢ G.,

Okockyté V., Zukauskaite 7., Zvingila D.,

Rancelis V. Inherited phenotype instability of
inflorescence and floral organ development in
homeotic barley double mutants and its specific
modification by auxin inhibitors and 2,4-D.
Annals of Botany. 2014, DOIL:
10.1093/aob/mcu26, available online at
www.aob.oxfordjournals.org.

. Césniené T., Kleizaité V., Rancelis V., Zvingila

D., Svabauskas K., Taraskevitius R. Use of
Tradescantia clone 4430 for direct long-term
soil mutagenicity studies. Mutation
Research/Genetic Toxicology and
Environmental Mutagenesis. 2014, vol. 268, p.
23-32.

. Naugzemys D., Zilinskaité S., Skridaila A.,

Zvingila D. Phylogenetic analysis of the
polymorphic 4x species complex Lonicera
caerulea (Caprifoliaceae) using RAPD markers
and noncoding chloroplast DNA sequences.
Biologia. 2014, vol. 69 (5), p. 585-593.

. Patamsytée J., Césniené T., Naugzemys D.,

Kleizaité V., Tunaitiené V., Vaitkiniené V.,
Rancelis V., Mikalitinaité R., Zvingila D.
Different habitats show similar genetic structure
of Bunias orientalis L. (Brassicaceae) in
Lithuania. Not Bot Horti Agrobo. 2013,
vol.41(2), p. 396-403.

. VySniauskien¢ R., Rancelien¢ V., Patamsyte J.,

Zvingila D. High genetic differentiation among
wild populations of alien Medicago sativa in
Lithuania. Central European Journal of Biology.
2013, vol. 8, p. 480-491.

Rancelis V., Cesniene T., Kleizaite V., Zvingila
D., Balciuniene L. Influence of cobalt uptake
into Vicia faba seeds on chlorophyll morphosis
induction, SOD polymorphism and DNA
methylation. Environmental Toxicology. 2012,
vol. 27(1), p. 32-41.

. Naugzemys D., Zilinskait¢ S., Kleizaite V.,

Skridaila A., Zvingila D. Assessment of genetic
variation among elite and wild germplasm of
blue honeysuckle (Lonicera caerulea L.). Baltic
forestry. 2011, vol. 17(1), p. 8-16.

Césnien¢ T., Kleizaité V., Ursache R., Zvingila
D., Radzevicius A., Patamsyt¢ J., Rancelis V.




Soil surface genotoxicity of military and urban
territories  of  Lithuania, revealed by

Tradescantia bioassays. Mutation
Research/Genetic Toxicology and
Environmental Mutagenesis. 2010, vol. 697, p.
10-18.

JuozEzZitrE:ntas habil.dr Prof. 14, Daniunaité, K., Jarmalaité, S., Kalinauskaité, N.,

Petroska, D., Laurinavicius, A., Lazutka, J. R.,
Jankevicius, F. Prognostic value of RASSF1
promoter methylation in prostate cancer. The
Journal of Urology. 2014, vol. 190, iss. 6. ISSN
0022-5347 p. 1849-1855.

2. Serénaitée, 1., Danitinaite, K., Jankevi¢ius, F.,
Laurinavicius, A., Petroska, D., Lazutka, J. R.,
Jarmalaite, S. Heterogeneity of DNA
methylation in multifocal prostate cancer.
Virchows Archiv. 2014,. ISSN 0945-6317 p.

3. Slapsyté, G., Dedonyté, V., Lazutka, J. R.,
Mierauskiené, J., Morktinas, V., Kazernaviéiuté,
R, Pukalskas, A., Venskutonis, P. R.
Evaluation of the biological activity of naturally
occurring 5,8-dihydroxycoumarin.  Molecules.
ISSN 1420-3049 2013, vol. 18, no. 4. p. 4419-
4436.

4. Laurinaviéius, A., Laurinaviciené, A.,
Ostapenko, V., DaseviCius, D., Jarmalaité, S.,
Lazutka, J. R, Immunohistochemistry profiles
of breast ductal carcinoma: factor analysis of

digital image analysis data. Diagnostic
pathology. ISSN 1746-1596 2012, vol. 7. Art.
no 27.

5. Sabaliauskaité, R., Jarmalaité, S., Petroska, D.,
Dasevicius, D., Laurinavic¢ius, A., Jankevicius,
F., Lazutka, J. R. Combined analysis of
TMPRSS2-ERG and TERT for improved
prognosis of biochemical recurrence in prostate
cancer. Genes, Chromosomes & Cancer. 2012,
Vol. 51, iss. 8. ISSN 1045-2257 p. 781-791.

6. Daniunaité, K., Berezniakovas, A., Jankevicius,
F., Laurinavicius, A., Lazutka, J.R., Jarmalaité,
S. Frequent methylation of RASSF1 and RARB
in urine sediments from patients with early stage
prostate cancer. Medicina. 2011, t. 47, nr. 3.
ISSN 1010-660X p. 147-153.

Patvirtinta Gamtos moksly fakulteto Taryboje 2015 m. 03 mén. 12 d., protokolo Nr. 3

Dekanas prof. dr. Osvaldas Ruksénas




