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Dalyko anotacija 

Tikslas. Populiacijoje vykstančių reiškinių ir jų įtakos populiacijų genofondui įvertintinimas. Tematika. Fenotipinė ir 

genetinė populiacijų įvairovė, genetinės įvairovė organizacija populiacijose, populiacijų struktūra, genetinės įvairovės 

šaltiniai, mutacijos, sankiba, rekombinacija, migracijos ir genų srautai, mobilūs genomo elementai, gamtinė atranka, genų 

dreifas, molekulinė populiacijų genetika, kiekybinių poţymių genetika. Fenotipinė ir genetinė populiacijų įvairovė. Alelių 

daţniai populiacijose. Eksponentinis ir logistinis populiacijų augimo modeliai. Fenotipinė įvairovė gamtinėse populiacijose. 

Tolydūs ir diskretūs poţymiai, juos aprašantys skirstiniai. Eksperimentiniai genetinės įvairovės nustatymo metodai (baltymų 

elektroforezė, hibridizacija, polimerazės grandininė reakcija). Polimorfizmai ir heterozigotiškumas. Alozimų polimorfizmai, 

jų reprezentatyvumas. DNR sekų polimorfizmai. Nukleotidų polimorfizmai ir nukleotidinė įvairovė. Genetinių 

polimorfizmų panaudojimas. Genetinės įvairovė organizacija populiacijose. Atsitiktinis kryţminimasis. 

Nepersidengiančios kartos. Hardţio – Vainbergo dėsnis. Atsitiktinis kryţminimasis ir atsitiktinis gametų susijungimas. 

Hardţio – Vainbergo dėsnio taikymai: heterozigotų daţnis; esant dominavimui; esant trims ir daugiau alelių; X 

chromosomoje esantiems genams. Pusiausvira ir nepusiausvira sankiba. Populiacijų struktūra. Hierarchinė populiacijų 

struktūra. Vidutinis heterozigotiškumas. Heterozigotiškumo maţėjimas. Wright‘o F statistika. Genetinė divergencija tarp 

subpopuliacijų. Izoliatų lauţymas: Wahlund‘o principas. Wahlund‘o principas ir fiksacijos indeksas. Genotipų daţniai 

susiskaidţiusiose populiacijose. Kitos kryţminimosi sistemos. Inbrydingas. Individo ir populiacijos inbrydingo koeficientai. 

Inbrydingo reikšmė populiacijos struktūrai. Asortatyvus kryţminimasis, jo tipai ir pasekmės. Inbrydingo, teigiamo ir 

neigiamo asortatyvaus kryţminimosi sistemų įtakos populiacijos struktūrai palyginimas. Genetinės įvairovės šaltiniai. 

Mutacijos. Grįţtamosios ir negrįţtamosios mutacijos. Naujų mutacijų fiksacija populiacijoje. Neutralios mutacijos. 

Mutacijų įtaka populiacijų struktūrai. Alelinių genų skaičiaus palaikymas populiacijose. Sankiba ir rekombinacija. 

Evoliucinė rekombinacijos reikšmė. Rekombinacijos ir populiacijos polimorfizmo lygio ryšys. Migracijos ir genų srautai. 

Vienkryptės migracijos. „Salelių“ modelis. Migracijos ir genetinės divergencijos ryšys. Sąveika tarp genų dreifo ir genų 

srautų (migracijų). Mobilūs genomo elementai. Veiksniai, kontroliuojantys mobiliųjų genomo elementų populiacinę 

dinamiką. Prokariotų mobilūs genomo elementai. Eukariotų mobilūs genomo elementai. Horizontalus mobilių genomo 

elementų perdavimas. Gamtinė atranka. Atranka haploidiniuose organizmuose: diskretus ir tolydus modeliai. Tinkamumo 

sąvoka (pagal Darviną ir pagal Maltusą). Atranka diploidiniuose organizmuose. Alelių daţnių pokyčiai, jų greitis. 

Pusiausvyra veikiant atrankai. Heterozigotų pranašumas. Lokalus stabilumas. Mutacijų ir atrankos pusiausvyra. Alelių 

daţnių pusiausvyra. Haldane‘o – Müller‘io principas. Sudėtingesni atrankos tipai: nuo daţnio priklausanti atranka; nuo 

tankio priklausanti atranka; populiacijų amţiaus struktūros įtaka atrankos poveikiui; heterogeninės aplinkos poveikis 

atrankai; skaidančioji atranka; atrankos poveikis skirtingoms lytims; X chromosomoje esantys genai; gametų atranka; 

mejozės dreifas; atranka esant keletui alelių; genų sąveikos ir epistazė; lytinė atranka. Giminių (kin) atranka. Atranka tarp 

subpopuliacijų (demų). Genų dreifas. Binominė imtis. Wright‘o – Fisher‘io genų dreifo modelis. Difuzinė aproksimacija. 

Genų dreifo ir inbrydingo panašumai. Efektyvus populiacijos dydis. Populiacijos dydţio svyravimai. Efektyvus populiacijos 

dydis ir lyčių santykis, lytinės chromosomos, organelių genai. Pusiausvyra tarp mutacijų ir genų dreifo. Begalinio alelių 

skaičiaus modelis. Ewens‘o formulė. Ewens‘o – Watterson‘o testas. Begalinio mutacijų skaičiaus (infinite-sites) modelis. 

Genų medţiai. Molekulinė populiacijų genetika. Neutralios evoliucijos teorija. Molekulinės sekų divergencijos greičio 

įvertinimas. Amino rūgščių pakaitų greitis. Nukleotidų pakaitų greitis. Kiti molekulinės divergencijos įverčiai. „Molekulinis 

laikrodis“. Polimorfizmai rūšies viduje. Evoliuciniai aminorūgščių skirtumai tarp polipeptidų sekų. Sinoniminių ir 

nesinoniminių pakaitų greičiai. Evoliuciniai DNR sekų pokyčiai. Nukleotidų pakaitų skaičiaus įvertinimas: daţniausiai 

naudojami modeliai, skirtingų atstumų įvertinimų palyginimas. Nukleotidų sekų divergencija. Rekombinacijos daţnio įtaka. 

Genų genealogijos. Hipotezių tikrinimas panaudojant genų medţius. Mitochondrijų ir chloroplastų DNR sekų evoliucija. 

Filogenezės medţiai. Pagrindinės sąvokos. Filogenezės medţių tipai. Atstumų, maksimalaus taupumo ir maksimalaus 

tikėtinumo metodų panaudojimas filogenezės medţių sudarymui. Statistinis reikšmingumo įvertinimas. Genų šeimų 

evoliucija. Kiekybinių požymių genetika. Kiekybinių poţymių tipai. Paveldimumo samprata. Panašumas tarp giminių ir 

paveldimumas. Dirbtinė atranka. Kiekybinių poţymių genetiniai modeliai. Fenotipų vidurkio pokyčio genetinis modelis. 

Fenotipinės dispersijos komponentai. Genetiniai ir aplinkos veiksniai. Genotipo dispersijos komponentai. Dvynių tyrimai ir 

paveldimumas. Eksperimentinis genetinės dispersijos įvertinimas. Netiesioginis kiekybinį poţymį lemiančių genų skaičiaus 



nustatymas. Reakcijos norma ir fenotipinis plastiškumas. Kiekybinių poţymių evoliucija. Genų dreifas ir fenotipinė 

evoliucija. Pusiausvyra tarp mutacijų ir atrankos.  
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