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Dalyko anotacija: 
Tikslas: Susipažinti su patologijos tyrimo metodais, pagrįstais skaitmeninėmis, 
šviesos ir molekulinėmis biologinių audinių analizės technologijomis.  
Biologinių ligos požymių ir žymenų tyrimo problematika, reikšmė biofarmacijoje ir 
individualizuotoje terapijoje. Biologinių audinių tyrimo principai, bioetiniai aspektai ir 
technologijos. Biobankai, pagrindinės jų rūšys, organizavimo principai ir reikšmė. 
Biologinių audinių paruošimas tyrimui, preanalitinės testo fazės svarba. Audinio 
savybių (biologinės informacijos) išsaugojimas ex vivo, fiksacijos metodai. Žymenų 
tyrimai, homogenizuojant audinį arba išsaugant jo architektūrą. Biologinio audinio ir 
žymenų raiškos heterogeniškumas, jo įvertinimo metodai. Histologinio tyrimo etapai 
ir metodai. Histocheminiai ir imunohistocheminiai metodai. Šiuolaikiniai audinio 
atrankos tyrimui metodai: audinių mikrogardelės, lazerinė mikrodisekcija. 
Skaitmeninės ir molekulinės patologijos samprata ir reikšmė šiuolaikiniame 
biomedicinos ir biofarmacijos moksle. Genetiniai, epigenetiniai, proteominiai 
žymenys. Žymenų nustatymo audiniuose metodai: imunohistochemija, 
imunofluorescencija (tiesioginė, netiesioginė, daugybinė), in situ hibridizacija 
(fluorescencinė, chromogeninė, kita), in situ PGR, ultrastruktūriniai metodai. 
Kokybinis, pusiau-kiekybinis ir kiekybinis įvertinimas. 
Virtualios (skaitmeninės) mikroskopijos technologijos. Skaitmeninio mikroskopijos 
vaizdo formatai, suspaudimo ir informacijos išsaugojimo ypatumai. Mikroskopinio 
skanavimo įrangos ir parametrų įtaka vaizdo analizei. Vaizdo apdorojimas prieš 
atliekant analizę.  Skaitmeninės vaizdo analizės pagrindai, galimybės, privalumai ir 
ribojantys veiksniai. Pikselio sąvoka. Spalvos spektro skalės. Šviesos intensyvumas. 
Pagrindiniai skaitmeninės vaizdo analizės algoritmai, jų taikymo sritys. Ploto 
matavimas. Objektų segmentavimo metodai. Histologinio piešinio (struktūrų) 
atpažinimas. Ląstelių skaičiavimas. Ląstelės struktūrų analizė. Branduolio, 
citoplazmos, citolemos segmentavimas. Retų įvykių aptikimas. Algoritmų validavimo 
principai. Mašininio mokymosi ir gilaus mokymosi principai. Tyrėjo ir tyrėjų variacijos 
tyrimai. Patologo ir skaitmeninės analizės rezultatų palyginimas. Stereologijos 
principai. Fluorescencinės mikroskopijos vaizdo skaitmeninė analizė. Kvantinių taškų 
technologija ir privalumai. Multispektrinė vaizdo analizė patologijoje. 
Šviesa medicinoje. Šviesos prigimtis. Elektromagnetinių bangų spektras. Šviesos 
šaltiniai: šviesos srauto charakteristika, lempos, lazeriai, diodai. Šviesos sąveika su 



biologiniu audiniu. Šviesos ir audinio sąveikos sukelti vyksmai. Savitoji  ir 
sensibilizuota fluorescencija. Endogeniniai fluoroforai. Biomolekulių fluorescencija: 
aplinkos įtaka biomolekulių spektrams, su baltymais surištų fluoroforų lokalizacija, 
spektrinės baltymų fluorescencijos savybės. Regimojoje srityje fluorescuojantys 
baltymai. Žaliai fluorescuojančio baltymo fluoroforas. Fluorescencinė diagnostika: 
savitosios fluorescencijos taikymas navikų diagnostikai. Fluorescencinė mikroskopija: 
principai ir modifikacijos. Konfokalinė mikroskopija. Dvifotonė mikroskopija. Pi- 
mikroskopija. Gyvų sistemų fluorescencija: ląstelės fluorescencija, kamieninių 
ląstelių identifikavimas, apoptotinių ląstelių identifikavimas. Audinių fluorescencija: 
jungiamojo audinio fluorescencija, skirtingos histologijos audinių savitoji 
fluorescencija. Sveikų ir navikinių audinių savitosios fluorescencijos ypatumai. 
Optinė biopsija. Fluorescencinė vizualizacija eksperimentuose. Kvantiniai taškai: 
fizikiniai pagrindai, fotofizikinės savybės, sintezė ir modifikacijos, taikymas 
medicinoje. 
Tyrimo duomenų apdorojimas. Vaizdo analitika daugiamatės statistikos metodais. 
Duomenų masyvo redukcija. Redukuotų duomenų panaudojimas variacijos ir 
progostinių požymių tyrimams.  
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