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Dalyko anotacija 

Žvaigždžių sandara ir evoliucija: teorinio modeliavimo ir stebėjimų sintezė. Pagrindinės  

hidrodinamikos lygtys. Hidrodinamikos lygčių  diskretizavimas:  baigtinių  skirtumų  metodai; 

diskretinių metodų stabilumas; skaitmeninės difuzijos, dispersijos ir skaitmeninio tinklelio 

skyros apribojimai. Skaitmeniniai hidrodinamikos metodai. Bendros spinduliuotės lauko 

charakteristikos: spinduliuotės pernašos lygtis ir jos sprendiniai;  pernašos lygties momentai; 

lambda–operatorius; difuzijos artinys. Spinduliuotės ir medžiagos sąveika: emisija; absorbcija; 

sklaida; fotojonizacija ir rekombinacija; astrofizikiniai neskaidrumai ir jų skaičiavimo metodai. 

Skaitmeniniai spinduliuotės pernašos uždavinio sprendimo metodai: Feautrier; lambda–

operatorių; ALI metodai. Spinduliuotės pernaša žvaigždžių atmosferose: lokali termodinaminė 

pusiausvyra (LTP); pilkos atmosferos modelis; kontinuumo ir spektro linijų formavimasis; 

skaitmeniniai žvaigždžių atmosferų modeliai; nuokrypių nuo LTP traktavimo metodai. 

Žvaigždžių atmosferų spektrinės analizės metodai. Pagrindiniai žvaigždžių atmosferų 

modeliavimo ir spektro sintezės programiniai paketai. 

Žvaigždžių medžiagos būsenos lygtis. Branduolinės reakcijos žvaigždėse. Energijos 

pusiausvyra žvaigždėse. Maišymosi efektai: konvekcija; semikonvekcija; termohalininė 

konvekcija; sukimosi įtaka konvekcijai. Hidrodinaminiai nestabilumai ir pernašos procesai: 

difuzija; advekcija; meridianinė cirkuliacija; sukimosi sukeliami nestabilumai; magnetinio 

lauko nestabilumai. Akustinių bangų sklidimas žvaigždėse. Radialinės ir neradialinės 

žvaigždžių pulsacijos. Astroseismologijos metodai. 

Žvaigždžių formavimasis ir evoliucija iki pagrindinės sekos: ikižvaigždinė fazė; prožvaigždės 

fazė, akreciniai diskai; žvaigždžių evoliucija prieš pagrindinę seką; besisukančių ir masyvių 

žvaigždžių formavimasis; pirmųjų žvaigždžių formavimasis. Mažos masės žvaigždžių 

evoliucija pagrindinėje sekoje: vandenilio degimo ciklai; evoliucija pagrindinėje sekoje; Saulės 

savybės ir raida. Evoliucija po pagrindinės sekos: raudonųjų milžinių, horizontalioji, 

asimptotinė milžinių sekos (AMS); sukimosi ir maišymosi efektai, nukleosintezė AMS; 

planetiniai ūkai; baltosios nykšukės. Masyvių žvaigždžių evoliucija: evoliucija pagrindinėje 

sekoje; sukimosi  ir masės netekimo efektai; WR žvaigždės; C, Ne, O, Si degimo ciklai; 

cheminių elementų sintezė. I ir II tipo supernovos, cheminių  elementų sintezė jose. Nulinio 

metalingumo žvaigždžių evoliucija. Skaitmeniniai žvaigždžių evoliucijos metodai ir 

pagrindiniai programiniai paketai. 
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