
 

DOKTORANTŪROS STUDIJŲ DALYKO SANDAS   

Dalyko pavadinimas Mokslo kryptis (kodas) Centras Skyrius 

Netiesinė dinamika, 

bifurkacijų teorija ir 

chaosas 

(8 ECTS kreditai) 

Fizika N 002 Fizinių ir 

technologinių 

mokslų centras 

Fundamentinių 

tyrimų skyrius 

Studijų būdas Valandų skaičius 

 

Studijų būdas Valandų skaičius 

 

Paskaitos  Konsultacijos 20 

Individualus 180 Seminarai  

 

Dalyko anotacija 

Kurse nagrinėjami kokybiniai ir kiekybiniai netisinių dinaminių sistemų tyrimo metodai. 

Supažindinama su pagrindinėmis netiesinės dinamikos sąvokomis – fazine erdve, rimties 

taškais, ribiniais ciklais, stabilumu. Nagrinėjami asimptotiniai netiesinių lygčių tyrimo metodai: 

skirtingų laiko mastelių skleidimo (multiple-scale expansion) metodas, suvidurkinimo metodas 

bei harmonikų balanso metodas. Aptariamos įvairios trečiosios eilės chaotinės dinaminės 

sistemos ir jų fizikiniai modeliai. Kurse didelis dėmesys skiriamas bifurkacijų teorijai, kuria 

grindžiami šiuolaikiniai netiesinių sistemų tyrimo metodai. Ši teorija nagrinėja kokybinius 

netiesinių sistemų pokyčius, kai keičiamas sistemos valdymo parametras. Kai netiesinė sistema 

yra arti bifurkacijos taško ją galima aprašyti universaliu analiziniu modeliu. Netiesinių 

dinaminių metodų taikymus studentai turi įsisavinti sprendžiant konkrečius netisinės dinamikos 

uždavinius.  

    Kurso tikslas – supažindinti su šiuolaikiniais netiesinių dinaminių sistemų tyrimo metodais ir 

suformuoti praktinius jų taikymo įgūdžius. 

    Kurso pagrindą sudaro šios temos: netiesinių dinaminių sistemų kokybiniai ir kiekybiniai 

tyrimo metodai; įvairių fizinių sistemų fazinių portretų tyrimai; rimties taškai ir jų 

klasifikavimas; ribiniai ciklai, Liapunovo funkcijos, Puankare ir Bendiksono teorema, 

savaiminių virpesių teorija: kvaziharmoniniai ir relaksaciniai virpesiai,  asimptotiniai virpesių 

tyrimo metodai (skirtingų laiko mastelių, suvidurkinimo bei harmonikų balanso metodas), 

netiesinių osciliatorių sinchronizacija, neautonominės netiesinės sistemos: priverstiniai 

netiesinės svyruoklės virpesiai, parametrinis rezonansas, savaiminių virpesių sinchronizacija; 

bifurkacijų teorija: balno ir mazgo bifurkacija, transkrizinė ir pitčforko bifurkacija, 

superkrizinė, subkrizinė bei išsigimusi Hopfo bifurkacija, globalinės ribinių ciklų bifurkacijos: 

balno ir mazgo ribinių ciklų bifurkacija,  begalinio periodo bifurkacija, homoklininė bifurkacija; 

chaoso teorija: Lorenco sistema ir kitos trečiosios eilės chaotinės sistemos, pirmosios ir 

antrosios eilės Puankarė atvaizdai, topologinės keistųjų atraktorių charakteristikos, chaoso 

atsiradimo scenarijai, kompiuteriniai keistųjų atraktorių charakteristikų nustatymo algoritmai, 

chaotinių sistemų sinchronizacija, chaoso valdymas.    
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