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Dalyko anotacija

Kurso tikslas — pateikti vieningg, susistemintg, fizikiniy reiSkiniy kietuosiuose kinuose
apraSymo schemg doktorantiiros studijy lygmenyje.  Pagrindinis démesys skiriamas
puslaidininkiy ir metaly fizikai. Kurse nagrinéjami elementarieji kietyjy kiny
kvantmechaniniy buiseny suzadinimai, jy prigimtis ir pobudis, jy sgveika, dinamika ir kinetika,
bei fizikiniy reiskiniy kietuosiuose kiinuose mikroskopiniai mechanizmai.

Pagrindinés kurso paskaity temos (ir jy apytikris turinys): kietyjy kiiny atominés sandaros
kristalografinis apraSymas (simetrija ir grupés, kristaly klasifikacijos schema, atomingés
struktiros Fourier transformacija); kristalofizika (tenzorinis fizikiniy dydziy apraSymas,
Neumann’o principas, jtempimai ir deformacijos, kristalooptika); Rentgeno spinduliy,
elektrony ir neutrony difrakcija (klasikinis ir kvantmechaninis apraSymai, tyrimo metodai);
tarpatominés sgveikos ypatumai (cheminiai rysiai, gardeliniy sumy skai¢iavimo metodai);
kietyjy kiiny mikroskopinis modelis (kvantmechaninio apraSymo adiabatinis ir vienelektronis
artiniai, pamaininé ir koreliaciné sgveika); zelé modelis ir elektrony dujos (Drude—
Sommerfeld’o teorija, Lindhard’o ekranavimas, Wigner’io kristalizacija); juostiné elektrony
spektro struktiira (Bloch’o teorema, pagrindiniai analizés metodai, pseudopotencialai, Kane’0
modelis, Luttinger’io hamiltonianas); elektrony dinamikos kristale apraSymo metodai
(kvaziklasikinis, efektinés masés, Wannier), puslaidininkiai (priemai$inés biisenos, kriivininky
statistika); elektrinio lauko efektai (poliarizacija, Wannier spektras, Franz’o—KeldySo efektas);
magnetinio lauko efektai (magnetizacija, de Haas’o — van Alphen’o efektas, ciklotroninis
rezonansas, Landau spektras); kietyjy kiiny optika (optiniy Suoliy ypatumai dielektrikuose,
puslaidininkiuose ir metaluose, eksitonai, plazmony ypatumai ir jy tyrimo metodai,
magnetooptiniai reiSkiniai, fotoemisiné spektroskopija kaip juostinés struktiiros tyrimo
metodas); fononai (normalinés modos ir kvantmechaninis apraSymas, akustiniy svyravimy
mikroskopinio ir makroskopinio apra§ymo sasajos, fonony fokusavimas); eksperimentiniai
fonony spektro tyrimo metodai (IR spektroskopija, neutroniné spektroskopija, kombinaciné
sklaida); anharmoniniai efektai (Griineisen’o teorija, fonon-fononiné sgveika, antrasis garsas);
elektron-fononiné sgveika (elektrony sklaidos fononais mechanizmai metaluose ir
puslaidininkiuose, stipri sgveika — poliaronai), kriivininky kinetika (Drude—Lorentz’o kinetinis
modelis, Boltzmann’o kinetiné lygtis, bandomosios dalelés relaksacinés charakteristikos),
kinetiniai reiSkiniai (elektrinis ir Siluminis laidumai, magnetoelektriniai ir termoelektriniai
efektai, karsStieji elektronai); sandiros (pavirSiniai efektai, pavirSiaus rekonstrukcija, p-n ir
hetero- sandiiros), nepusiausvyriniai kriivininkai (gyvavimo laikas, kaskadinis pagavimas,
daugiafononio pagavimo teorija).
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