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Dalyko anotacija

Dalyko tikslas yra supazindinti doktoranta su pagrindinémis matematinio modeliavimo ir
statistinés duomeny analizés sgvokomis ir metodais taikomais geologijoje. Taip pat
doktorantas turi jsisavinti bent vieng i§ placiai naudojamy mokslinio programavimo kalby,
pvz. R, Python, MATLAB, ar Mathematica.

Matematiniai modeliai ir jy klasés. Analiziniai modeliai: paprastyjy diferencialiniy lygciy
modeliai, diferencialiniy lyg¢iy su dalinémis iSvestinémis modeliai, stochastiniy procesy
modeliai. Skirtuminés lygtis ir skaitiné modeliy analizé. Steb¢jimais paremti modeliai,
funkcijy taikymas, skaitiné optimizacija parametry paieskoje, filtravimas ir buseny paieska.
Matavimo skalés. Tikimybé, kombinatorika, sglyginés tikimybés ir jy naudojimas geologiniy
problemy sprendime. Centriné ribiné teorema ir jos reikSmé. Svarbiausi pasiskirstymai, jy
savybés ir jy taikymo geologijoje pavyzdziai. ApraSomoji statistika ir grafinis duomeny
atvaizdavimas. Elementarioji vienmaté statistika. Duomeny transformacijos, jy taikymo
salygos ir transformacijy efektai statistinei analizei. Kompoziciniai (,,uzdaros erdvés‘)
duomenys ir jy analizés ypatybés.

Seky ir laiko eilu¢iy analizé. Markovo grandinés ir pasléptosios Markovo grandinés ir jy
taikymai litofacijy analizéje ir paleogeografiniy modeliy kiirime. Seky autokoreliacija ir
kryzminé koreliacija. Rekurencijos, kryzminés ir jungtinés rekurencijos grafikai ir
rekurencijos statistiné analizé. Spektriné analizé: Furje transformacija, vilnelés ir evoliuciniai
spektrai su taikymo pavyzdziais kiekybingje stratigrafijoje.

Statistiniai regresiniai modeliai: tiesiné regresija, netiesiné regresija, daugialypé regresija.
Regresijos koeficienty statistinis reikSmingumas. Regresiniy modeliy atranka naudojantis
informaciniai kriterijais. Modeliy vidurkiniams. Bajeso teorema ir Bajeso modeliai.
Struktiiriniy lygc€iy ir priezastiniai eksplicitiniai modeliai.

Geostatistika: regioninio kintamojo sgvoka, krigingas, pusiau dispersija, pusiau variogramos
ir jy taikymas geologiniy lauky analizéje. Spektriné 2D duomeny analizé. Geologiniy
tendencijy (trendy) ir anomalijy nustatymas. Tasky ir linijy pasiskirstymo erdvéje tyrimo
metodai. Kryptiniy duomeny analizés erdvéje metodai, von Mizeso skirstinys. Geologiniy
kiiny pasiskirstymo sferos pavirSiuje teoriniai skirstiniai. Sferiniy pasiskirstymy statistinis
testavimas.

Fraktalai ir multifraktalai. Geometriniy savybiy (ne)priklausomybé nuo mastelio. Fraktalinio
dimensiskumo skaifiavimai ir taikymas geologiniy uzdaviniy sprendimui. Austo
dimensiskumo fraktalai ir 3D kiiny vidinio sudétingumo jvertinimas.

Daugialypiy duomeny statistiné analizé. Diskriminantinés funkcijos su taikymo
paleontologijoje ir petrologijoje pavyzdziais. Tikriniy vektoriy metodai — faktoriné analize,
pagrindiniy komponenciy analizé, pagrindiniy koordinaciy analiz¢.

Masininio mokymosi ir dirbtinio intelekto metodai. Klasifikaciniy ir regresiniy medziy
teorijos pagrindai su taikymais geologijoje, paleontologijoje, taksonomijoje. Atsitiktiniy




misky modeliai. Dirbtiniai neuroniniai tinklai ir gilieji dirbtiniai neuroniniai tinklai. MasSininio
mokymosi metody pranaSumai ir trukumai lyginant su klasikiniais statistiniais metodais
geologijos kontekste.

Doktorantas pasirinkes tam tikrg temg padaro pusvalandzio trukmés pristatyma, kurio metu
atskleidzia metodo ar jy klasés veikimo principus ir pateikia savarankiskos geologiniy
duomeny analizés pavyzdzius. Analizé turi biiti atlikta naudojantis viena i§ skaitinés analizés
kalbu.
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