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Dalyko anotacija 

1. Kietojo kūno lazeriai (R. Butkus) 

Kietojo kūno lazerių medžiagų sandara ir ypatybės. Retųjų žemių metalų jonų optinės savybės 

kietojo kūno lazerinėse medžiagose. Pereinamųjų metalų jonų optinės savybės kietojo kūno 

lazerinėse medžiagose. Nespinduliniai šuoliai lazerinėse medžiagose. Diskiniai bei 

šviesolaidiniai lazeriai. Kietojo kūno lazerių kaupinimas diodiniais lazeriais. Kero lęšio modų 

sinchronizacija. Kietojo kūno lazeriai infraraudonojoje srityje. Ekstremalios šviesos 

infrastruktūra. 

 

2. Parametriniai šviesos stiprintuvai (A. Dubietis) 

Trumpas įvadas į netiesines trijų bangų sąveikas dvejopo lūžio kristaluose. Pagrindiniai 

netiesiniai kristalai. Parametrinė fluorescencija ir superfluorescencija. Parametrinio šviesos 

stiprinimo principai. Stiprinimo koeficientas. Fazinis sinchronizmas ir dažnių derinimo 

diapazonas. Trumpų šviesos impulsų parametrinis stiprinimas. Grupinių greičių nederinimas. 

Stiprinimo juostos plotis. Praktinės parametrinių šviesos stiprintuvų schemos. 

Superkontinuumas kaip užkrato signalas. Šviesos saviveikos reiškiniai.  Superkontinuumo 

generacija: netiesinės medžiagos ir praktinės schemos. Nekolinearaus parametrinio šviesos 

stiprinimo principai. Ultratrumpųjų šviesos impulsų parametriniai stiprintuvai. Čirpuotų 

impulsų parametrinis stiprinimas (OPCPA): pasiekimų apžvalga. 

 

3. Impulsinių pluoštų sklidimas (G. Valiulis) 

Bangų amplitudės ir fazės laikinė bei erdvinė moduliacija. Šviesos impulsų modeliai. Ribotojo 

spektro ir moduliuotos fazės impulsai. Šviesos impulso sklidimo dispersinėje terpėje lygtis, 

įvairūs dispersijos teorijos artiniai. Normali ir anomali grupinių greičių dispersija. Šviesos 

impulsų dispersinis plitimas ir spūda. Erdvinis šviesos signalo spektras. Parabolinė difrakcijos 

lygtis. Beselio pluoštai. Impulsinių pluoštų difrakcija. Kampinė optinio signalo dispersija. 

Pakrypusio amplitudinio fronto impulsai Nedifraguojantys impulsiniai pluoštai (X bangos) 

tiesinėje dispersinėje terpėje. Tribangė parametrinė sąveika, lygtys. Parametrinis stiprinimas 

monochromatinio kaupinimo lauke. Parametrinio stiprinimo dažnių juosta. Netiesinė dispersija. 

Fazinės moduliacijos apgrąža. Signalo siaurėjimas grupinio derinimo sąlygomis. Soties 

režimas. Modinio stiprinimo režimas. Netiesinio sąveikos režimo ypatumai.  

 

4. Erdvėje ir laike koncentruotos šviesos sąveikos su medžiaga (M. Malinauskas) 



Lokalizuota erdvėje šviesos-medžiagos sąveika. Šviesos lokalizacija erdvėlaikyje. Tiesinė ir 

netiesinė sąveika, stochastiniai ir deterministiniai reiškiniai, griūtinė jonizacija ir daugiafotonė 

sugertis. Optinė galia, dozė ir intensyvumas, šviesos poliarizacija. Impulso trukmė, jų 

pasikartojimo dažnis ir skaičius. Negrįžtama fotomodifikacija: polimerizacija, tinklinimas, 

redukcija, savi-organizacija, pagava. Fotoiniciacija ir cheminis gesinimas, plazmos formavimas 

esant aštriam pluošto fokusavimui. Lazerinė rastrinė mikroskopija ir to taikymai nanoskopijoje 

“STED” inspiruotomis technikomis. Tiesioginio lazerinio rašymo 3D litografija. Ekstremali UV 

ir daugiaspalvė litografija. Optine projekcija paremtas spausdinimas. Lazerio indukuotas 

tiesioginis pernešimas (LIFT). Lazerinis įrašymas skaidriose kietakūnėse medžiagose. Šviesa 

paremtas 4D spausdinimas ir 5D atmintis. Optinis mikromanipuliavimas. Integruotos “lab-on-

chip” ir “lab-in-fiber” mikrosistemos 

 

5. Laiko skyros spektroskopija (M. Vengris)  

Šviesos sugerties ir emisijos principai atomuose, molekulėse, kietuosiuose kūnuose ir 

nanostruktūrose. Kvantmechaninis mikrosistemų dinamikos aprašymas. Kinetinės 

fluorimetrijos metodai. Globalinė ir tikslinė laiko skyros spektroskopijos duomenų analizė. 

Kinetinė sugerties spektroskopija (žadinimas-zondavimas). Žadinimo-zondavimo 

spektroskopija minkštosios rentgeno spinduliuotės, tolimojoje UV ir vidurinėje IR srityje. 

Daugiaimpulsinė kinetinė sugerties spektroskopija. Ramano spektroskopija su laikine skyra. 

Koherentinė elektroninė ir virpesinė spektroskopija: indukuotos gardelės, trijų impulsų fotonų 

aidas. Dvimatė elektroninė ir virpesinė spektroskopija.  

 

6. Virpesinė spektroskopija (V. Šablinskas) 

Trumpas įvadas į dviatomių molekulių virpesinių lygmenų teorija. Infraraudonoji sugertis ir 

Ramano sklaida. Daugiaatomių molekulių normalieji virpesiai. Simetrija virpesinėje 

spektroskopijoje. Virpesinių spektrinių juostų dažnių ir intensyvumų skaičiavimo metodai.  

Ramano sklaidos stiprinimas - Rezonansinė Ramano sklaida ir SERS. ATR-FTIR spektroskopija. 

Netiesinė virpesinė spektroskopija - SFG ir CARS. Virpesiniai spektrai ir cheminis vaizdinimas.  

Ramano ir IR spektrinė mikroskopija. Šiuolaikiniai virpesinės spektroskopijos  taikymai 
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