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Dalyko anotacija

Kurso metu doktorantams bus suteikiamos Zinios apie vaizdy analiz¢, kompiuterinés regos pagalba
sprendziamus uzdavinius, taikymo sritis. Kurso metu bus nagriné¢jamos tokios temos kaip skaitmeniniy
vaizdy filtravimas, segmentavimas, deskriptoriais grindziamas regiony atpazinimas. Konvoliuciniy
neuroniniy tinkly pagalba sprendziami vaizdy atpazinimo klausimai, nagrinéjami skirtingi judesio

modeliai.

Pagrindinés temos:

1. Ivadas i kompiutering regg ir vaizdy analize

1.1. Vaizdin¢ informacija, formavimo biidai, spalvinés erdvés, vaizdy analizés uzdaviniai,
pagrindinés sgvokos.

1.2. Pagrindiniai vaizdy analizés etapai, vaizdy kokyb¢, rezoliucija, interpoliavimas.

1.3. Pikseliai ir jy sgryS$iai: gretimumas, jungumas ir regionai, atstumo matai, kovoliucijos
operacija.

Filtravimas

2.1. TriukSmas, triukSmo medeliai ir jy jvertinimas, i§vestines.

2.2. Filtravimas erdvingje ir dazniy srityse: pikseliy intensyvumo ir intensyvumo histogramos
transformacijos, vidurkinimas, vaizdo glotninimas ir ryskinimas, filtry kombinacijos.

Segmentavimas

3.1. Metrikos, pikseliy intensyvumas ir histogramos analizé objekty riboms atpaZzinti
3.2. Pirmos eilés gradientu grindziami operatoriai: Prewit, Sobel ir kt.

3.3. Antros eilés gradientai: LoG, Marr-Hildreth riby atpazinimo metodai

3.4. Vaizdy binarizavimas: adaptyvus, Otsu ir pan.

3.5. Gauso gradientas: Canny filtras

3.6. Ribomis grindziami objekty atpazinimo algoritmai

Morfologinés operacijos

4.1. Strukturiniai elementai

4.2. Morfologija juodai baltiems vaizdams: plétimasis, traukimasis, uzdarymas ir atidarymas,
Hit&Miss, regiono riby nustatymas sglyginis traukimasis ir plétimasis, viduriniosios aSies
transformacija.

4.3. Morfologinés operacijos ir jy pritaikymas pilkiesiems bei spalvotiems vaizdams.

Piramides

5.1. Gauso ir Laplaso piramidés: vaizdo didinimas ir maZinimas

5.2. Vilnelés ir vaizdy spaudimas, entropija

Deskriptoriai
6.1. Pozymiy vektoriai ir dominantys taskai, objekty kampy deskriptoriai




6.2. Regiony deskriptoriai: SIFT, SURF, ORB
6.3. Pagrindinés komponentes

7. Optinis srautas
7.1. Judesiu grindziamas vaizdo segmentavimas, vaizdo centravimas (angl. alignment) video
signalo suspaudimas
7.2. Horn&Schunck optinis srautas, Lucas ir Kanade metodas

8. Judesio modeliai
8.1. Homogeninés koordinatés ir vaido transformacijos: perkélimas, afining, projekcing ir pan.
8.2. Visuotinis judesio modelis
8.3. Panoraminiy vaizdy konstravimas

9. Objekty sekimas
9.1. Kanade-Lucas-Tomasi algoritmas
9.2. Objekto sekimas keliy vaizdo kamery duomeny sraute

10. Objekty atpazinimas

10.1. Gradienty orientacijos histogramos, zodziy krepsiai (angl.bag of words)
10.2. Statistiniai klasifikatoriai
10.3. Konvoliuciniai neuroniniai tinklai
11. Kameros kalibravimas
11.1. ISoriniai ir vidiniai parametrai, objekty jterpimas i vaizda
11.2. Pozos jvertinimas (angl. pose estimation)
11.3. Kameros modelis, vieta ir orientacija, kameros ir vaizdo koordinatés, parametry
apskaiCiavimas
12. Fundamentalioji matrica
12.1. Vaizdo ir 3D objekto sarysis, epipoliariné geometrija
12.2. 8 taSky algoritmas, apytikslis transformacijos matricos jvertinimas
12.3. Gylis vaizde ir stereo vaizdai
12.4. Vaizdo rektifikavimas: koreliacijos, Bernardo ir atkaitinimo modeliavimo metodais

Praktiné uzduotis: i$spresti nurodytus uzdavinius taikant vaizdy analizés metodus.
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