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Dalyko anotacija 
 
Kurso metu doktorantams bus suteikiamos žinios apie vaizdų analizę, kompiuterinės regos pagalba 
sprendžiamus uždavinius, taikymo sritis. Kurso metu bus nagrinėjamos tokios temos kaip skaitmeninių 
vaizdų filtravimas, segmentavimas, deskriptoriais grindžiamas regionų atpažinimas. Konvoliucinių 
neuroninių tinklų pagalba sprendžiami vaizdų atpažinimo klausimai, nagrinėjami skirtingi judesio 
modeliai. 
 
Pagrindinės temos: 
 
1. Įvadas į kompiuterinę regą ir vaizdų analizę  

1.1. Vaizdinė informacija, formavimo būdai, spalvinės erdvės, vaizdų analizės uždaviniai, 
pagrindinės sąvokos. 

1.2. Pagrindiniai vaizdų analizės etapai, vaizdų kokybė, rezoliucija, interpoliavimas. 
1.3. Pikseliai ir jų sąryšiai: gretimumas, jungumas ir regionai, atstumo matai, kovoliucijos 

operacija. 

2. Filtravimas 
2.1. Triukšmas, triukšmo medeliai ir jų įvertinimas, išvestinės. 
2.2. Filtravimas erdvinėje ir dažnių srityse: pikselių intensyvumo ir intensyvumo histogramos 

transformacijos, vidurkinimas, vaizdo glotninimas ir ryškinimas, filtrų kombinacijos. 

3. Segmentavimas 
3.1. Metrikos, pikselių intensyvumas ir histogramos analizė objektų riboms atpažinti   
3.2. Pirmos eilės gradientu grindžiami operatoriai: Prewit, Sobel ir kt. 
3.3. Antros eilės gradientai: LoG, Marr-Hildreth ribų atpažinimo metodai 
3.4. Vaizdų binarizavimas: adaptyvus, Otsu ir pan. 
3.5. Gauso gradientas: Canny filtras 
3.6. Ribomis grindžiami objektų atpažinimo algoritmai 

4. Morfologinės operacijos 
4.1. Struktūriniai elementai 
4.2. Morfologija juodai baltiems vaizdams: plėtimasis, traukimasis, uždarymas ir atidarymas, 

Hit&Miss, regiono ribų nustatymas sąlyginis traukimasis ir plėtimasis, viduriniosios ašies 
transformacija. 

4.3.  Morfologinės operacijos ir jų pritaikymas pilkiesiems bei spalvotiems vaizdams. 

5. Piramidės 
5.1. Gauso ir Laplaso piramidės: vaizdo didinimas ir mažinimas 
5.2. Vilnelės ir vaizdų spaudimas, entropija 

6. Deskriptoriai 
6.1. Požymių vektoriai ir dominantys taškai, objektų kampų deskriptoriai 



6.2. Regionų deskriptoriai: SIFT, SURF, ORB 
6.3. Pagrindinės komponentės 

7. Optinis srautas 
7.1. Judesiu grindžiamas vaizdo segmentavimas, vaizdo centravimas (angl. alignment) video 

signalo suspaudimas 
7.2. Horn&Schunck optinis srautas, Lucas ir Kanade metodas 

8. Judesio modeliai 
8.1. Homogeninės koordinatės ir vaido transformacijos: perkėlimas, afininė, projekcinė ir pan. 
8.2. Visuotinis judesio modelis 
8.3. Panoraminių vaizdų konstravimas 

9. Objektų sekimas 
9.1. Kanade-Lucas-Tomasi algoritmas 
9.2. Objekto sekimas kelių vaizdo kamerų duomenų sraute 

10. Objektų atpažinimas 
10.1. Gradientų orientacijos histogramos, žodžių krepšiai (angl.bag of words) 
10.2. Statistiniai klasifikatoriai 
10.3. Konvoliuciniai neuroniniai tinklai 

11. Kameros kalibravimas 
11.1. Išoriniai ir vidiniai parametrai, objektų įterpimas į vaizdą 
11.2. Pozos įvertinimas (angl. pose estimation) 
11.3. Kameros modelis, vieta ir orientacija, kameros ir vaizdo koordinatės, parametrų 

apskaičiavimas 
12. Fundamentalioji matrica 

12.1. Vaizdo ir 3D objekto sąryšis, epipoliarinė geometrija 
12.2. 8 taškų algoritmas, apytikslis transformacijos matricos įvertinimas 
12.3. Gylis vaizde ir stereo vaizdai 
12.4. Vaizdo rektifikavimas: koreliacijos, Bernardo ir atkaitinimo modeliavimo metodais 

 
Praktinė užduotis: išspręsti nurodytus uždavinius taikant vaizdų analizės metodus. 
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