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Dalyko anotacija 

Skaidulų savybės. Naudojamos medžiagos ir gamybos būdai. Optiniai nuostoliai. Chromatinė 

dispersija. Dvejopas lūžio rodiklis. 

Skaidulų rūšys. Daugiamodės ir vienmodės skaidulos, laiptelio ir gradientinio lūžio rodiklio 

skaidulos, poliarizaciją išlaikančios skaidulos, modifikuotų dispersinių charakteristikų 

skaidulos. Skaidulos skirtos didelės galios stiprintuvams (didelio modos ploto ir dvigubo 

apvalkalo skaidulos, mikrostruktūrizuoti šviesolaidžiai, fotoninių kristalų skaidulos, chirališkai 

susietų šerdžių skaidulos). Retaisiais žemės jonais legiruotos skaidulos. 

Modos laiptinio lūžio rodiklio skaidulose. Charakteringoji lygtis, tiesiškai poliarizuotos (LP) 

modos, normuotasis dažnis, vienamodės skaidulos sąlyga, daugiamodės skaidulos. Hibridinės 

modos. 

Impulso netiesinis sklidimas skaidulose. Šredingerio lygtis nusakanti impulso sklidimą 

skaiduloje, efektyvus modos diametras. Skaitmeniniai metodai Šredingerio lygties sprendimui 

(padalintų žingsnių Furjė metodas, baigtinių skirtumų metodas) 

Grupinių greičių dispersija skaidulose. Impulsų plitimas skaidulose dėl dispersijos. Trečios 

eilės dispersija. Dispersijos valdymas. 

Fazės moduliavimasis ir kryžminis fazės moduliavimasis skaidulose. Spektro plitimas dėl 

fazės moduliavimosi ir kryžminis fazės moduliavimosi, netiesinis fazės pokytis, impulso formos 

ir pradinio „čirpo“ įtaka fazės moduliavimuisi. Grupinių greičių dispersijos įtaka fazės 

moduliavimuisi, plokščios viršūnės impulso formavimas. Šviesos sklidimas dvejopo lūžio 

rodiklio skaidulose ir kryžminis fazės moduliavimasis. 

Priverstinės Brijueno ir Ramano sklaidos skaidulose. Reiškinių kilmė. Brijueno ir Ramano 

stiprinimo spektrai, slenksčiai, susietųjų amplitudžių lygtys. Brijueno ir Ramano skaiduliniai 

lazeriai bei stiprintuvai.  

Parametriniai reiškiniai skaidulose. Keturbangis maišymas, susietųjų amplitudžių lygtys. 

Fazinis sinchronizmas ir būdai jam pasiekti (fazinis sinchronizmas daugiamodėse, 

vienamodėse, dvejopo lūžio rodiklio skaidulose ir kt. būdai). Parametrinis stiprinimas, 

stiprinimo juostos plotis. Parametriniai skaiduliniai osciliatoriai ir stiprintuvai.  

Pluošto sklidimo metodas (BPM). FFT ir FD pluošto sklidimo metodai. Plačiakampis BPM ir 

Pade aproksimantai. Dviejų krypčių BPM. Skaliarinis ir pilnai vektorinis 3D BPM. PML ir TBC 

kraštinės sąlygos pluošto sklidimo metodams. Menamos krypties BPM ir bangolaidinių modų 

skaičiavimai. BPM taikymas paviršinių plazmonų sklidimo modeliavimui.  



Laikinis pluošto sklidimo metodas (FDTD). Skaliarinis ir pilnai vektorinis laikinis pluošto 

sklidimo metodas. FDTD algoritmas ir Yee ląstelių tinklas. Laikiniai Pade aproksimantai 

trumpų impulsų sklidimo modeliavimui. Dispersijos ir netiesiškumų įskaitymas FDTD metode. 

FDTD taikymai artimo lauko ir nano optikoje.  

Artimo lauko optika. Nespinduliuojantis ir nesklindantis optiniai laukai. Artimo lauko optikos 

modeliai (FDTD, tūrinės integralinės lygtys, BPM). Nano-kolektoriai ir nano-emiteriai. Artimo 

lauko skanuojamos mikroskopijos (SNOM) teorija. Paviršinių plazmonų vaidmuo artimo lauko 

optikoje. Artimo lauko tomografija ir atvirkštinės sklaidos uždavinys. 

Integruota bangolaidinė optika. BPM ir FDTD taikymai integruotos optikos modeliavimui, 

Silicio ant izoliatoriaus integruota optika, modos juosteliniuose bangolaidžiuose, Y-šakotuvai, 

Mach-Zehnder interferometrai, gardeliniai įvedimo elementai ir modų filtrai, moduliatoriai, 

detektoriai, integravimas su skaidulomis ir lazeriais. 

Mikrožiediniai rezonatoriai. Modos lenktuose dielektiniuose bangolaidžiuose, analitiniai 

mikrožiedinių rezonatorių modeliai, mikrožiedinių rezonatorių filtrai, jutikliai, moduliatoriai. 

Elipsometrija. Poliarizuotos šviesos aprašymas. Kompleksinė plokštuma. Poincare sfera. 

Matricinė optika. Miulerio matricų elipsometrija. Standartiniai elipsometrai, elipsometrinės 

schemos. Elipsometrijos praktiniai taikymai. Šiuolaikiniai spektriniai elipsometrai. Naujos 

elipsometrinės schemos. Elipsometrjos metodo taikymai.  

Paviršiaus spektroskopija. Struktūriniai paviršiaus ypatumai. Elektroninės sandaros paviršiuje 

ypatumai. Savieji ir defektų energijos lygiai. Paviršiumi sustiprinti efektai. Stiprios bei silpnos 

sąveikos režimai tarp įvairių optinių sužadinimų paviršiuje. Fotoniniai kristalai. Paviršinės 

Blocho bangos. Paviršiniai plazmonai (sklindantys, lokalūs, Fano rezonansai, Tamm’o optinės 

būsenos) ir paviršinės bangos, jų žadinimo metodai ir technika. Paviršinių plazmonų 

analizatoriai. Plazmoninių reiškinių taikymai optiniuose jutikliuose bei integruotose optiniuose 

grandynuose.  

Infraraudonoji vibracinė spektroskopija ir jos taikymai. Dielektrinė skvarbą elektron-

fononinėse sistemose. IR vibraciniai ir rotaciniai spektrai. Atspindžio, pralaidumo ir pažeisto 

visiško vidaus atspindžio spektroskopija Furje spektroskopija. Poliarizacijos moduliacijos 

technika. Plonų molekulinių plėvelių IR atspindžio spektrų stiprinimo metodai.  

Fotoakustinė spektroskopija. Fotoakustinis (FA) efektas. FA dujų spektrometrijos technika. 

Rezonansinės ir nerezonansinės fotoakustinės celės. Ribiniai jautriai. Matavimų tikslumas. 

FTIR fotoakustinė spektroskopija.  

Rezonansinė medžiagos ir šviesos sąveika. Sklaida, sugertis ir priverstinis spinduliavimas. 

Sugerties linijų išplitimas. Koherentinai reiškiniai sugertyje. Optinės mutacijos, laisvasis 

indukcijos gesimas, optinis aidas.  

Lazeriniai analitinės spektroskopijos metodai. Lazerinės spektroskopijos privalumai. 

Pralaidumo matavimo metodai. Sugerties matavimo metodai. Fluorescencijos ir Ramano 

sklaidos matavimai. Sugerties, diferencinės sugerties, sklaidos, fluorescencijos tyrimo metodai. 

Netiesiniai analitinės lazerinės spektroskopijos metodai. Doplerio išplitimo eliminavimas. 

Kinetinė lazerinė spektroskopija. Relaksaciniai vyksmai homogeninėse ir nehomogeninėse 

sistemose. Impulsinė fluorescencinė spektroskopija. Jautrūs matavimo prietaisai. Elektriniai ir 

optiniai laikiniai vartai. Sugerties žadinimo-zondavimo metodas. Blyksninė fotolizė. Virpesinių 

būsenų IR spektroskopija. Dinaminių gardelių metodas. Fotoninis aidas. Trimatė koherentinė 

spektroskopija. Koherentinis reakcijų valdymas. 
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