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Dalyko anotacija 

Šiuolaikiniai industriniai lazeriai. Šviesolaidiniai ir plonojo disko nuolatinės veikos iterbio 

lazeriai. Didelės galios diodiniai lazeriai IR ir UV sritims. Industriniai nanosekundinių, 

pikosekundinių ir femtosekundinių impulsų didelio pasikartojimo dažnio lazeriai.  

Lazerinių pluoštų savybės ir jų charakterizavimas. Pluošto kokybės parametras M2. 

Industrinių lazerių parametro M2 parinkimo principai. Pluošto parametrų matavimo metodai. 

Lazerinės spinduliuotės energetinių ir laikinių parametrų matavimas. Energijos ir galios 

matavimo metodai ir priemonės. Trukmės matavimo metodai ir priemonės. Kilovatinės galios 

pluoštų matavimo metodai.  

Lazerinės spinduliuotės fokusavimo įrenginiai. Fokusavimas pavieniu ir sudėtiniu lęšiu. 

Fokusavimas naudojant objektyvus. Suvirinimo ir pjovimo galvučių konstrukcija. Lazerio 

pluošto skenavimo įrenginiai. Lazerinės spinduliuotės transportavimas, naudojant 

šviesolaidžius. Optimalaus fokusavimo atstumo nustatymo įrenginiai.  

Lazerinės spinduliuotės sąveika su medžiaga. Metalų, puslaidininkių ir dielektrikų sugertis ir 

atspindys ir jų priklausomybė nuo bangos ilgio, temperatūros ir apdirbamo paviršiaus savybių. 

Sugeriančių medžiagų lazerinio apdirbimo fizikiniai pagrindai.  

Šilumos pernešimas lazerinio apdirbimo metu. Vienmatė šilumos pernaša. Analitiniai ir 

skaitiniai metodai naudojami nagrinėjant lazerinį medžiagų apdirbimą. Šilumos pernešimas 

ultratrumpųjų impulsų atveju: dviejų temperatūrų modelis.  

Lazerinis paviršiaus apdirbimas. Paviršiaus perlydimas. Paviršiaus legiravimas. Paviršiaus 

tekstūravimas ir šiurkštinimas. Lazerinis valymas. Lazerinis ženklinimas.  

Lazerinis pjovimas. Įvairūs pjovimo metodai: garinant, lydant ir nupučiant, skraibuojant, 

kontroliuojamai skaldant. Deguonies suaktyvintas lazerinis pjovimas.  

Lazerinis suvirinimas. Laidumo ir giluminio suvirinimo metodų fizikiniai principai. 

Nuotolinis suvirinimas ir jo panaudojimo sritys.  

Lazerinis gręžimas. Mažų ir didelių kiaurymių gręžimo principai. Gręžimo kokybės 

priklausomybė nuo lazerinių impulsų trukmės. Gręžimas pavieniais ir pasikartojančiais 

impulsais. Gręžimas ultratrumpaisiais impulsais.  

Lazerinis prototipavimas. Panaudojimo sritys. Pagrindiniai metodai: stereolitografija, 

atrankus lazerinis sulipdymas, laminuotų objektų gamyba, tiesioginis lazerinis liejimas. 

Daugiafotonė polimerizacija ultratrumpaisiais impulsais. Metodų palyginimai.  



Lazerinis mikroapdirbimas ir abliacija. Lazerinio mikroapdirbimo principai ir panaudojimo 

sritys. Metalų ir plastikų abliacija su nanosekundinės trukmės impulsais. Abliacijos ir 

mikroapdirbimo ypatybės naudojant ultratrumpus lazerinius impulsus. Nanodalelių 

generavimas abliuojant medžiagas skysčiuose.  

Lazerio talkinamas medžiagų apdirbimas. Pagrindiniai principai. Lazerio talkinamas 

tekinimas, frezavimas ir formavimas. Lazerio talkinamas fotocheminis ėsdinimas.  

Tūrinis skaidrių medžiagų ženklinimas. Skaidrių terpių apdirbimo principai. Panaudojimo 

sritys. Tūrinis skaidrių terpių apdirbimas femtosekundiniais impulsais. Terpių lūžio rodiklio 

modifikavimas. Dvejopalaužės modifikacijos lydytame kvarce ir jų panaudojimas. Skaidrių 

terpių ženklinimas femtosekundiniais impulsais.  

Lazerinių apdirbimo procesų automatizavimas. Automatizavimo principai. Lazerio pluošto, 

darbinio stalo ir apdirbamos detalės parametrų monitoringas. Galios ir temperatūros kontrolė. 

Robotai lazeriniame medžiagų apdirbime. 

Sauga dirbant su lazeriniais įrenginiais. Įrenginių projektavimo principai dirbant su 3 ir 4 

pavojingumo klasės lazeriais. 
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Dalyko atsiskaitymo būdas 

Dalyko paskaitų nebūna. Doktorantams tenka patiems mokytis iš nurodytų vadovėlių. Dalis šio 

kurso yra skaitoma VU FF Lazerinės technologijos programos magistrantams 2 semestre, todėl 

kartais doktorantai iš kitų universitetų ar kitų programų pasirenka dalį tų paskaitų paklausyti 

kartu su dabartiniais magistrantais. Dalyko sande numatytos konsultacijos, kurių temas siūlo 

kursą pasirinkę doktorantai. 

Egzaminas susideda iš dviejų dalių. Pirmoji tai paruošimas referato, kuriame apžvelgiama tam 

tikra lazerinių technologijų dalyko tema svarbi doktoranto darbams ruošiant disertaciją. Jos 

apimtis >1 lankas. Stengiamasi taip parinkti referato tematiką, kad jo medžiaga būtų naudinga 

disertacijos apžvalgai ir joje vykdomiems darbams. Referato tūrinys pirmiausia yra pasiūlomas 

doktoranto kartu su moksliniu vadovu, o paskui derinamas su konsultuojančiais dėstytojais. Po 

referato tūrinio suderinimo doktorantas paruošia referatą ir persiunčia jį konsultuojantiems 

dėstytojams, kurie įtraukiami į egzamino komisiją. Tada paskiriamas laikas kada vyksta referato 

pristatymas ir tam doktorantas dar turi paruošti ~ 20 min. trukmės prezentaciją. Prezentacija 



pristatoma bent 3 egzaminų komisijos nariams. Po prezentacijos atsakoma į komisijos narių 

klausimus. Referatas ir jo prezentacija su klausimų atsakymu maksimaliai gali būti vertinama 5 

balais. 

Antroji egzamino dalis tai atsakymai raštu į 3 duotus klausimus. Tam atlikti duodama 1,5 val. 

Paprastai sudaromas 10-15 apibendrintų klausimų sąrašas, pagal sande nurodytas temas, iš kurio 

yra išrenkami tie 3 duodami klausimai. Doktorantams surašius atsakymus jie yra skenuojami ir 

persiunčiami visiems egzaminų komisijos nariams, kurie juos turi įvertinti. Atsakymai raštu į 3 

duotus klausimus maksimaliai gali būti vertinami 5 balais. 

Kiekvieno egzaminų komisijos nario įvertinimas tiek už referatą ir jo pristatyma, tiek už 

atsakymus į duotus klausimus yra vidurkinami ir pagal tai įrašomas galutinis apibendrintas 

vertinimas, kurio didžiausia vertė yra 10 balų. 
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