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DALYKO KURSO TIKSLAS 

 
Susipažinti su patologijos informatikos ir dirbtinio intelekto metodais, pagrįstais 

biologinių audinių skaitmeninių ir molekulinių tyrimų duomenimis. Dalykas skirtas 
doktorantūros studentams, besigilinantiems į vaizdo analize bei gilaus mokymo 
metodais pagrįstus biologinių audinių tyrimus. Dalyke nagrinėjami metodai, 

taikomi audinių patologijos (tissue pathology) srityje. 
 

PAGRINDINĖS DALYKO TEMOS 

 

Biologinių ligos požymių ir žymenų tyrimo problematika, reikšmė personalizuotoje 
ligų terapijoje. Pagrindiniai patologijos procesai (pažeidimas, uždegimas, 

imunopatologija, neoplazija) kaip ligų raidos pagrindas. Ligų prognostiniai ir 
predikciniai žymenys. Biologinio audinio ir žymenų raiškos erdvinis 
heterogeniškumas, audinio mikroaplinkos sąvoka.  

 



Patologijos tyrimo principai, bioetiniai aspektai ir technologijos. Likutinės 
patologijos  medžiagos naudojimas mokslo tyrimams. Biobankai, jų organizavimo 
principai. Biologinių audinių paruošimas tyrimui, numatant skaitmeninių 

techmologijų taikymą, preanalitinės testo fazės svarba. Histologinio tyrimo etapai 
ir metodai. Histocheminiai, imunofluorescenciniai, imunohistocheminiai ir 

molekuliniai metodai. Audinių tyrimų variacijos šaltiniai, audinių artefaktai, 
kokybės užtikrinimas. 

 
Virtualios (skaitmeninės) mikroskopijos technologijos. Vaizdinimo technologijos, 
taokomos patologijos diagnostikoje ir mokslo tyrimuose. Skaitmeninio 

mikroskopijos vaizdo formatai, suspaudimo ir informacijos išsaugojimo ypatumai. 
Mikroskopinio skanavimo įrangos ir parametrų įtaka vaizdo analizei. Vaizdo 

apdorojimas prieš atliekant analizę. Skaitmeninės vaizdo analizės pagrindai, 
galimybės, privalumai ir ribojantys veiksniai. Spalvos spektro skalės. Šviesos 
intensyvumas. Pagrindiniai skaitmeninės vaizdo analizės algoritmai, jų taikymo 

sritys. Histologinio piešinio (struktūrų) atpažinimas, segmentavimas, požymių 
ekstrakcija, matavimai. Algoritmų validavimo principai. Pamatinės tiesos sąvoka 

analitinio ir klinikinio validavimo kontekste. Tyrėjo ir tyrėjų variacijos tyrimai 
patologijos informatikos kontekste. Stereologijos principai, jų taikymas 
mikroskopinio vaizdo analizės kokybės užtikrinimui. Mašininio mokymosi ir gilaus 

mokymosi principai. Prižiūrimas ir neprižiūrimas mašininis mokymasis patologijoje. 
Įvairaus tipo vaizdo analizės ir kitų duomenų integravimas. 

 
Skaitmeninės mikroskopijos tyrimo duomenų apdorojimas ir panaudojimas 
predikciniams ligos modeliams kurti. Aiškus (explicit) ir „paslėpti“ (implicit) 

modeliai. Vaizdo duomenų analitika daugiamatės ir erdvinės statistikos metodais. 
Vaizdo duomenų masyvo redukcija ir klasterizacija. Duomenų klasifikavimas ir 

regresija. Gilaus mašininio mokymosi metodai predikciniams ligos modeliams kurti. 
Dirbtinio intelekto sistemų paaiškinamumo problema ir jos sprendimo būdai. 
Klinikiniam taikymui validuotos patologijos dirbtinio intelekto sistemos. 
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