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Dalyko anotacija

Kurso tikslas — doktorantiiros studijy lygmeniu pateikti vientisg ir sistemingg kristaliniy kietyjy
kiiny fizikiniy savybiy aprasa.

Kurse plétojamas mikroskopinis kietyjy kiiny aprasymas, pradedant kristaly sandara ir simetrija,
toliau nagrinéjant elektroning sandarg, puslaidininkiy fizika, kriivininky dinamika, gardelés
virpesius ir Siluminius reiskinius. Ypatingas démesys skiriamas rySiui tarp mikroskopiniy
kvantinés mechanikos modeliy ir eksperimentiskai stebimy kietyjy kiiny savybiy. Pagrindinés
kurso temos (ir apytikslis jy turinys): Kristaly sandara ir kristalografija (tolimoji tvarka ir
periodiskumas, transliacing ir taSkiné simetrija, Bravais gardelés, primityvieji ir Wigner—Seitz
elementarieji narveliai, taskinés grupés, kristaly klasifikacija, Miller indeksai, biidingos joniniy,
metaliniy ir kovalentiniy kristaly struktiiros). Kristalofizika ir atvirkstine erdvé (fizikiniy dydziy
tenzoriai, koordinaciy transformacijos, Neumanno principas, jtempiai ir deformacijos,
atvirkstiné gardelé, kristalografinés plokStumos, Brillouin zonos, periodiniy struktiiry Fourier
atvaizdavimas). Difrakcija kristaluose (rentgeno spinduliy difrakcija, Laue lygtys ir difrakcijos
salygos, Braggo désnis, difrakcijos interpretacija atvirkstingje erdvéje ir pagrindiniai
eksperimentiniai difrakcijos metodai). Mikroskopinis apraSymas ir cheminis rySys kietuosiuose
kiinuose (daugiadalelé Schrodingerio lygtis, adiabatinis / Born—Oppenheimer artinys, statinés
gardelés artinys, tarpatominé saveika, joninis, kovalentinis, metalinis ir van der Waals rySys).
Vienos dalelés elektroninés sistemos apraSymas (Hartree, Hartree—Fock ir tankio funkcionalo
metodai, mainy saveika, kvazidalelés ir jellium artinys). Elektrony dujos kietuosiuose kiinuose
(Boltzmanno ir Fermio dujos, Fermi—Dirac statistika, biiseny tankis, Fermio energija,
Sommerfeldo apraSymas, elektrony koreliacijos, Wigner kristalizacija ir Kulono saveikos
ekranavimas, jskaitant Debye—Hiickel, Thomas—Fermi ir Lindhard metodus). Elektroniné
juostiné sandara (Blocho teorema, Brillouin zonos redukcija, Kronig—Penney modelis, stipriojo
rySio ir beveik laisvy elektrony artiniai, Wannier funkcijos ir Fermio pavirSiai). Juostinés
sandaros analizés metodai (Iastelinis, APW, OPW, KKR, pseudopotencialo ir LMTO metodai,
k-p metodas, efektyvioji masé, Kane ir Luttinger modeliai, puslaidininkiy juostinés sandaros).
Elektrony dinamika iSoriniuose laukuose (kvaziklasikineés / WKB judéjimo lygtys,
efektyviosios mases ir apvalkalo funkcijos artiniai, Wannier aprasymas, elektronai ir skyles).
Puslaidininkiai (elementiniy ir junginiy puslaidininkiy elektroniné sandara, sekliis ir giliis
priemaisy lygmenys, priemaiSy biisenos, kriivininky statistika, stipriai legiruoti puslaidininkiai
ir izoliatoriaus—metalo virsmas). Elektrinio ir magnetinio lauko reiskiniai (elektrinis laidumas,
dreifo greitis, judris, Blocho osciliacijos, klasikinis kriivininky judé€jimas magnetiniuose
laukuose, Holo efektas, magnetovarza, Landau kvantavimas, sukinio skilimas, jmagnetinimas
ir de Haas—van Alphen osciliacijos). Fononai ir gardelés dinamika (harmoninis artinys,
normalieji virpesiai, vienmatés vienatomés ir dviatomés grandinés, akustiniai ir optiniai
fononai, gardelés virpesiy kvantavimas, infraraudonojoje srityje aktyvis optiniai fononai ir
polaritonai, trimaté gardelés dinamika, dinaminé matrica, poliarizacijos vektoriai, Bose—




Einstein statistika ir akustiniy fonony apraSymas tampriosios terpés kontinuumo modeliu).
Kietyjy kiiny Siluminé talpa (Dulong—Petit désnis, Einsteino ir Debye modeliai, zemy ir auksty
spektry tyrimai (infraraudonyjy spinduliy spektroskopija, netamprioji neutrony sklaida,
Ramano ir Brillouin sklaida, akustooptiniai efektai ir balistinis fonony vaizdinimas).
Anharmoniniai efektai ir Silumos pernasa (Siluminis plétimasis, Griineiseno teorija, fonony—
fonony sgveika, atrankos taisyklés, normalieji ir Umklapp procesai, fonony ir elektrony indéliai
1 Siluminj laiduma, izotopiné sklaida ir riby salygojama fonony pernasa).
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