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Ši doktorantūros tema skirta fundamentinių procesų, lemiančių modernių organinių medžiagų mišinių 

efektyvumą ir stabilumą saulės elementuose, tyrimui. Pastaraisiais metais organiniai saulės elementai 

su nefulereniniais akceptoriais (NFA) pasiekė rekordinį efektyvumą, tačiau jų veikimą vis dar riboja 

krūvininkų rekombinacija bei sąlyginai lėta ir dažnai nesubalansuota krūvininkų pernaša 

aktyviuosiuose sluoksniuose. Pagrindinis siūlomo darbo tikslas – nustatyti, kaip donoro ir NFA 

mišinių morfologija, akceptorių cheminė struktūra, energetinė netvarka ir tarpusavio sąveikos lemia 

krūvininkų pernašos ir rekombinacijos dinamiką. Tyrimai apims tiek eksperimentinius matavimus, 

tiek modeliavimą, taikant baigtinių skirtumų metodą. Mokslinis temos naujumas sietinas su 

eksperimentiniais tyrimais naujose, dar mažai ištirtose NFA medžiagose ir jų mišiniuose, kuriuose 

krūvininkų dinamika ir jos priklausomybė nuo gamybos sąlygų nėra iki galo suprasta. 

Eksperimentiniai rezultatai bus interpretuojami taikant kinetinius modelius, leidžiančius atskirai 

įvertinti krūvininkų pernašos (judrio) ir rekombinacijos procesų indėlį į nuostolius. Darbo rezultatai 

suteiks fundamentinį supratimą apie NFA struktūros, donoro–akceptoriaus sąveikos ir morfologijos 

poveikį krūvininkų dinamikai bei padės formuluoti gaires efektyvesnių ir stabilesnių organinių saulės 

elementų medžiagų projektavimui. 

 

 

Charge carrier transport and recombination dynamics in donor – non-fullerene acceptor 

blends for organic solar cells 

 

This PhD project focuses on the investigation of fundamental processes governing the efficiency and 

stability of modern organic material blends used in solar cells. Organic solar cells based on non-

fullerene acceptors (NFAs) have recently achieved record power conversion efficiencies; however, 

their performance remains limited by charge carrier recombination and relatively slow, often 

unbalanced charge transport in the active layers. The main objective of this work will be to determine 

how the morphology of donor–NFA blends, acceptor chemical structure, energetic disorder, and 

intermolecular interactions affect charge carrier transport and recombination dynamics. The research 

will combine experimental investigations with modelling based on the finite difference method. The 

scientific novelty lies in experimental studies of new and still insufficiently explored NFA materials 

and their blends, for which charge carrier dynamics and its dependence on fabrication conditions are 

not yet fully understood. Experimental results will be interpreted using kinetic models to 

quantitatively assess the contributions of transport limitations and recombination processes to charge 

losses. The outcomes of this work will provide fundamental insight into charge carrier dynamics in 

donor–NFA systems and support the design of more efficient and stable organic solar cell materials. 

 


