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Dalyko anotacija

Dalykas apjungiantis nuotolinis Zemés stebéjimus, hidrogeologinio monitoringo duomenis ir duomenimis grista modeliavima.

I dalis — Zemés stebéjimy principai ir taikymas hidrogeologiniuose bei hidrologiniuose tyrimuose: optiniai, terminiai, radary ir
palydovinés gravimetrijos metodai. Palydoviniy aplinkos rodikliy, jskaitant kritulius, evapotranspiracija, dirvoZzemio drégme, Zemés
danga, reljefa ir litologija, gavimas ir interpretavimas. Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) pagrindai, erdviniy duomeny struktiiros,
koordinaciy sistemos, rastriniy ir vektoriniy duomeny apdorojimas, erdvinis interpoliavimas ir geostatistika. Erdviné bei laikiné
skiriamoji geba, matavimy neapibréztumas, duomeny kokybé ir nuotoliniy stebéjimy ribotumai. Palydoviniy stebéjimy, lauko
matavimy, geologinés informacijos ir klimato reanalizés duomeny rinkiniy integravimas, iSankstinis apdorojimas, suderinimas ir analizé
skirtingais erdvés bei laiko masteliais. Taikymas pozeminio vandens stebésenai, vandens balanso vertinimui, aplinkos poky¢iy aptikimui
ir regioniniam hidrogeologiniy salygy apibidinimui.

Il dalis — Statistinés analizés, dirbtinio intelekto ir masininio mokymosi pagrindai hidrogeologiniuose tyrimuose. Duomeny rinkimas ir
paruos§imas Python programine kalba, tiriamoji duomeny analizé, trikkstamy reik§miy atkiirimas, poZymiy karimas bei erdviniy ir
laikiniy prognozuojamyjy kintamyjy sudarymas. Regresijos ir klasifikavimo metodai: reguliarieji modeliai, atsitiktiniai miskai,
gradientinis stiprinimas ir dirbtiniai neuroniniai tinklai, klasterizavimo, matmeny maZinimo, $ablony atpazinimo, duomeny papildymo ir
sintetiniy scenarijy testavimo pagrindai. Laiko eilu¢iy analiz¢, dekompozicija, bangy analizés metodai ir hidrogeologiniy kintamyjy
prognozavimas. Erdvinis prognozavimas ir kartografavimas, palydoviniy duomeny erdvinés skiriamosios gebos didinimas bei nuotoliniy
tyrimy integravimas su duomenimis gristais modeliais. Modeliy mokymas, hiperparametry optimizavimas, kryzminis tikrinimas,
veikimo kokybés vertinimas, paaiSkinamasis dirbtinis intelektas ir neapibréztumo kiekybinis jvertinimas. Erdvinis ir laikinis
apibendrinamumas, modeliy perkeliamumas tarp regiony, duomeny ribotumai bei galimi sisteminiai i§kraipymai. Atkuriami skai¢iavimy
procesai ir kritinis masininio mokymosi taikymo pozeminio vandens dinamikai, iStekliams, kokybei ir geologiniams pavojams
vertinimas.

Studijuy metodai ir savarankiskos uzduotys

SavarankiSkos studijos ir praktiné Python / Google Colab uzduotys pagal atvirg GRANDE-U kursa ,,Machine Learning in
Hydrogeology*“. Doktorantai parengia atkuriamg analizés programinj koda, kuriame hidrogeologiniams duomenims pritaiko pasirinkta
nuotoliniy tyrimy ir masininio mokymosi darbo eigg, dokumentuoja prielaidas, patikra, ir neapibréztuma.

Vertinimas

Egzaminas: penki atvirieji klausimai ir po jy vykstanti akademiné diskusija, aptariant parengta tyrima (programinj koda).
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