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Dalyko anotacija 

Dalykas apjungiantis nuotolinis Žemės stebėjimus, hidrogeologinio monitoringo duomenis ir duomenimis grįstą modeliavimą. 

 

I dalis – Žemės stebėjimų principai ir taikymas hidrogeologiniuose bei hidrologiniuose tyrimuose: optiniai, terminiai, radarų ir 

palydovinės gravimetrijos metodai. Palydovinių aplinkos rodiklių, įskaitant kritulius, evapotranspiraciją, dirvožemio drėgmę, žemės 

dangą, reljefą ir litologiją, gavimas ir interpretavimas. Geografinių informacinių sistemų (GIS) pagrindai, erdvinių duomenų struktūros, 

koordinačių sistemos, rastrinių ir vektorinių duomenų apdorojimas, erdvinis interpoliavimas ir geostatistika. Erdvinė bei laikinė 

skiriamoji geba, matavimų neapibrėžtumas, duomenų kokybė ir nuotolinių stebėjimų ribotumai. Palydovinių stebėjimų, lauko 

matavimų, geologinės informacijos ir klimato reanalizės duomenų rinkinių integravimas, išankstinis apdorojimas, suderinimas ir analizė 

skirtingais erdvės bei laiko masteliais. Taikymas požeminio vandens stebėsenai, vandens balanso vertinimui, aplinkos pokyčių aptikimui 

ir regioniniam hidrogeologinių sąlygų apibūdinimui. 

II dalis – Statistinės analizės, dirbtinio intelekto ir mašininio mokymosi pagrindai hidrogeologiniuose tyrimuose. Duomenų rinkimas ir 

paruošimas Python programine kalba, tiriamoji duomenų analizė, trūkstamų reikšmių atkūrimas, požymių kūrimas bei erdvinių ir 

laikinių prognozuojamųjų kintamųjų sudarymas. Regresijos ir klasifikavimo metodai: reguliarieji modeliai, atsitiktiniai miškai, 

gradientinis stiprinimas ir dirbtiniai neuroniniai tinklai, klasterizavimo, matmenų mažinimo, šablonų atpažinimo, duomenų papildymo ir 

sintetinių scenarijų testavimo pagrindai. Laiko eilučių analizė, dekompozicija, bangų analizės metodai ir hidrogeologinių kintamųjų 

prognozavimas. Erdvinis prognozavimas ir kartografavimas, palydovinių duomenų erdvinės skiriamosios gebos didinimas bei nuotolinių 

tyrimų integravimas su duomenimis grįstais modeliais. Modelių mokymas, hiperparametrų optimizavimas, kryžminis tikrinimas, 

veikimo kokybės vertinimas, paaiškinamasis dirbtinis intelektas ir neapibrėžtumo kiekybinis įvertinimas. Erdvinis ir laikinis 

apibendrinamumas, modelių perkeliamumas tarp regionų, duomenų ribotumai bei galimi sisteminiai iškraipymai. Atkuriami skaičiavimų 

procesai ir kritinis mašininio mokymosi taikymo požeminio vandens dinamikai, ištekliams, kokybei ir geologiniams pavojams 

vertinimas. 

Studijų metodai ir savarankiškos užduotys 

Savarankiškos studijos ir praktinė Python / Google Colab užduotys pagal atvirą GRANDE-U kursą „Machine Learning in 

Hydrogeology“. Doktorantai parengia atkuriamą analizės programinį kodą, kuriame hidrogeologiniams duomenims pritaiko pasirinktą 

nuotolinių tyrimų ir mašininio mokymosi darbo eigą, dokumentuoja prielaidas, patikrą, ir neapibrėžtumą. 

Vertinimas 

Egzaminas: penki atvirieji klausimai ir po jų vykstanti akademinė diskusija, aptariant parengtą tyrimą (programinį kodą). 
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